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M étodes de selecci6

L’ eleccid de subespécie

Latortuga mediterrania a Catalunya correspon al’ espécie
Testudo hermanni. La subespecie propia del mediterrani
occidental (Catalunya, illes Balears, Corsega, Sicilia, Sar-
denya, est d'Itdlia, sud d' Occitaniai Catalunya Nord) cor-
respon ala denominacié Testudo hermanni hermanni, i la
subespécie del mediterrani oriental (Grécia, Romania, pai-
sos de I'antiga lugoslavia, etc.) correspon a la denomina-
ci6 Testudo hermanni boettgeri. La tortuga que abans hi
haviaal Garraf pertany alaT.h.hermanni.

Les dues subespécies es poden diferenciar mitjangant
I"andlisi comparativadeles proporcionsales suturesdeles
plaques pectoralsi femorals del plastré. Aquesta proporcio
s anomena index de Stemmber i indica que en la subespé-
cie occidental la sutura pectoral és més petita que lafemo-
ral, mentre que en I'oriental és a la inversa (Devaux,
1988). Aquest criteri s’ haestandarditzat en la selecci6 dels
animals alliberats al Garraf. D’ altra banda, els exemplars
adults de I’ occidental sén de més poca grandaria i tenen
una coloracié més fosca que €els de I’ oriental, factors que
també s’ han tingut en compte en €l projecte.

Per alaseleccio d'individus s hafet unatriaestrictadels
exemplars provinents de donacions, comissos, hascuts al
centre de recuperacié o nascuts en instal -lacions col -labo-
radores de la Generalitat de Catalunya. Tot aix0 comporta
una gran variabilitat d’exemplars, que en la seva mgjoria
no han estat valids per alareintroduccio.

La selecci6 de caracteristiques Uniques de la subespecie
adequada ha deixat molts animals sense alliberar perque
eren dubtosos (index de Stemmber no clar, o colors poc de-
finits) o bé hibrids de les dues subespecies (a causa de la
cria en mans de particulars no especialitzats).

Lasex ratio

Larelacio per sexes dels exemplars introduits que es prete-
niaestablir erad’ un 40% de femellesi un 60% de mascles.
Aquesta proporcio, ha estat possible determinar-la mit-
jancant el sexatge dels animals adults. Els animas de
menys de cinc anys alliberats no han estat sexats amb una
certesa absoluta, per la qual cosa es considera que s han
aliberat un 45% de mascles, un 40% de femellesi un 25%
de subadults o immadurs.

El risc demalalties

A tots els animals alliberats se'ls ha calculat préviament
I’index de condici6 corporal o index de Jackson (Meek,
1982). Aquest index compara €l pesi lallargadadelaclos-
ca per auna especie de tortugai prediu la condicié corpo-
ral (obesitat, caguexia, gestacio, hivernacio, etc.) de cada
animal.

A tots elsanimals se'Is ha pres alguna mostra de femtes
per a la determinacié de parasits patogens intestinals. A
més, a uns quants també se'ls ha practicat analitica de sang
i d’orina per descartar altres malalties infectocontagioses.
La presa de mostres en un sector representatiu s ha consi-
derat un marcador de I’ estat de salut de la poblacié que es
voliaalliberar.

A més, tots els animal s han passat unatemporada, d’ una
durada d’entre dos i catorze mesos, abans de ser introduits
en un tancat de preaclimatacio o prealliberament en el ma-
teix habitat on havien de ser aliberats. Aixi els animals
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s adapten millor ales noves condicions, manifesten malal-
ties que podrien haver passat desapercebudes en captivitat
i, en cas de mortalitat inesperada, es fa més facil la
recol-leccié dels exemplars morts per a estudis ulteriors.
Aquest concepte de quarantena de prealliberament és una
einaindispensable en els projectes de reintroducci6 (Mar-
tinez-Silvestre et al.,1996).

L’ atencio postalliberament

Un cop aliberats els exemplars a la natura, el Centre ha
continuat rebent animals que s' han recapturat arran d’ acci-
dents, malalties o incendis. Lamajoria dels animals recap-
turats per causa de malaltia o inadaptacié han estat descar-
tats per a posteriors reintroduccions.

Resultats

Fins ara s han alliberat 357 exemplars de tortuga medi-
terrania dins I’ area d’influéncia del Parc Natural del Gar-
raf. L’incendi del marc del 1994 va afectar totalment la
poblacié del tancat de prealliberament, i també sis exem-
plars que van ser aliberats amb transmissors per fer-ne un
seguiment acurat. La mortalitat va ser d’un 76% dels ani-
mals presents en aquell moment al Parc. La recuperacio
dels animals rescatats va permetre la supervivenciade cinc
exemplars, que posteriorment es dedicarien a criar a les
instal-lacions del Centre de Recuperacié. Algunes de les
seves cries estan actualment llestes per ser aliberades.

Posteriorment a I'incendi es van alliberar 296 animals
meés seguint els criteris ja esmentats. S ha pogut confirmar
lacriadins el tancat de prealliberament i també en llibertat
(Tarin, comentari personal).

Des de I'incendi, s han capturat del medi natural tretze
animalsamb lesions variables per accidents o malalties, ani-
mals que han estat retirats i traslladats al Centre de Recu-
peracio. La majoria d aquests animals (92,4%) han mort
posteriorment al’ hospitalitzacio.

Discussio

Hi ha poques dades sobre I adaptacié de tortugues medi-
terranies reintroduides, i la major part dels casos en zones
gue son lluny de Catalunya, com ara Grecia, Italia (Wi-
Ilemsen, 1997) o paisos de I’antiga lugoslavia (Meek i
Indskeep, 1980). Encara que les condicions climatolo-
giques d’ aquests paisos son similars ales de les terres ca-
talanes, les Ileugeres variacions ombrotérmiquesi la coin-
cidencia de la tortuga mediterrania amb altres especies
(incloent-hi altres tortugues de terra) no presents a Cata-
lunya fan que les comparacions sobre viabilitat en els dos
habitats no tinguin prou rigor. Només hi ha dades de lain-
troducci6 de tortugues a Catalunyaen un lloc forade I’ an-
tigaareade distribucio de I’ espécie com és el deltadel’ E-
bre (Bertolero, 1991). D’altra banda, i contrariament &
que descriu Willemsen (1997), la reproduccio de la su-
bespécie T. hermanni hermanni ha estat comprovada a
Garraf, amb la qual cosa es pot considerar que hi ha una
bona adaptaci6 ales condicions del Parc. Qualsevol tortu-
gano marcada de menys de tres anys (segons €l sistemade
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classificacio per edats descrit per Castanet i Cheylan,
1979) es pot considerar nascuda a Garraf, ja que s han
aliberat només adultsi subadults de més de quatre anys.

Lafiabilitat del’ index de Stemmber és molt elevada per
reconéixer les dues subespecies salvatges (Devaux,
1988). Tot i aixi, hi haexemplars que han estat en captivi-
tat més de sis anys abans de ser aliberatsi han experimen-
tat un creixement accelerat a causa de la dietarica en nu-
trients, i aquest fet ha provocat variacions en la separacio
delesplagues. Algunesd’ aquestes variacions han alterat el
resultat de I'index, amb la qual cosa s ha recorregut a la
identificaci6 dels pares de les criesi a patré de coloracio
per ala confirmacié de la subespécie a que pertanyien.

Laproporcié de masclesi femellesideal per aliberar és
un fet discutible si atenem la variabilitat d’ estudis en Ili-
bertat que confirmen que en diferents indrets geografics
I’ especie té diferents sex ratios adaptades a les condicions
de preséncia de depredadors, incubaci6 dels ous, etc. (De-
vaux, 1988; Willemsen, 1997). La presencia majoritaria
de mascles en aquest estudi probablement és deguda al fet
que les instal -lacions de cria en captivitat mantenen unes
condicions d’incubaci6 dels ous que afavoreixen | aparicio
de mascles (temperatures baixes d'incubacié) (Eende-
back, 1995). En tot cas, la recuperacié de |’ especie no de-
pendratant de larelacio optimade les primeres parellesre-
productores, sind de les segonesi terceres generacions que
neixin en condicions naturals. Els llocs de postai les tem-
peratures d’incubacié determinaran la sex ratio de la po-
blaci6 futura d' aquesta especie a Parc del Garraf.

La presencia de malaties en alguns dels animals assil-
vestrats representa un percentatge molt baix respecte al to-
tal (2,8%). Aquestadada suggereix que ésimpossible d’ as-
segurar un correcte estat de salut per atots els animals que
s'inclouen en qualsevol projecte de reintroducci6 (Marti-
nez-Silvestre, 1997; Lawrence, 1988). Tot i aixi, ésdi-
ficil de destriar els animals que han estat alliberats ja ma-
lalts dels que han agafat la malaltiaen llibertat. La mostra
representativa per ala deteccié de malalties ha de ser real -
ment gran i superar el 50% dels animals alliberats. Per
aguesta rad és imprescindible que en tot projecte de rein-
troduccio es continui fent unatasca d’ atencio d’ exemplars
recapturats. Només aixi es poden veure resultats sobre ma-
laltiesen vidalliure, supervivenciaalsincendiso grau d’ a
daptaci6 dels animals ales noves condicions.

Les tasques cliniques s han de continuar aplicant per
disminuir al maxim les possibilitats de reintroduir animals
malaltsa medi. Per aaquest fi ésd’ extremaimportanciael
paper dels tancats de prealliberament. En agquests tancats,
ja utilitzats en atres experiéncies (Martinez-Silvestre
et al., 1996), els animals amb malalties silents poden arri-
bar a manifestar-les abans de ser aliberats definitivament.

A més, I’ altamortalitat observadaen elsanimals malalts
retornats al Centre ésdeguda al fet que el dia de latrobada
i recollida ja feia molt de temps que estaven en estat de
deshidratacié amb inanicio. Aquest factor dificulta enor-
mement la seva recuperacio clinica

D’ atra banda, la mesura de I’ index de Jackson ha estat
provada en nombrosos projectes de reintroduccié i amb al-
tres espécies (Meek, 1982), pero per ala Testudo herman-
ni ens hem trobat que hi ha errors d’ aplicacio. Aquest in-
dex s'ha d'aplicar separadament per sexes i per origens,
dades que no consten en ladescripci6 origina i que estem
recopilant per adjuntar-les en futures recerques.
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A més, la discriminacid dels exemplars en funcio de
caracters morfologics, tot i que és acurada, necessita un su-
port genetic que no s ha fet fins ara en |’ espécie tractada
(Pritchard, 1996). Cal potenciar, doncs, la realitzacié
d’ estudis genétics que permetin coneixer amb exactitud la
variabilitat d’ aquesta espécie a totala conca mediterrania.

Agraiments

Sens dubte, larealitzaci6 d' aquest estudi ha estat possible
gracies al’gjut incondicional del Servei de Parcs Naturals
delaDiputaci6 de Barcelona, el Departament de Medi Na-
tural de la Generalitat de Catalunya i I’ entitat naturalista
Depana. També volem agrair lacol 1aboracié del Servei de
Promocié Economica de la Diputacié de Barcelona, per la
confianca que ha dipositat en la nostra entitat.
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Resumen

Criterios de seleccion delatortuga mediterranea
(Testudo hermanni hermanni) reintroducida en €l
Parque Natural del Garraf

La tortuga mediterranea occidental (Testudo hermanni
hermanni) estuvo presente en el macizo del Garraf hasta
mediados del siglo xx. La extincion se dio como definitiva
a partir de esta fecha, aungque esporadicamente se han en-
contrado ejemplares silvestres. El proyecto de reintroduc-
cion iniciado en 1992 pretende volver a garantizar la pre-
sencia de esta especie dentro de los limites del Parque.
Hasta finales del afio 1998 se han liberado 357 animales
procedentes del Centre de Recuperacié d’ Amfibisi Reéptils
de Catalunya (CRARC). Laliberacion de estos g emplares
viene precedida de unos criterios de seleccion que preten-
den minimizar el efecto sobrelaevolucién delaespecie en
el medio y optimizar el éxito de la reintroduccién en un
plazo no inferior alos diez afos.

Abstract

Selection criteria for Hermann’stortoise (Testudo
hermanni hermanni) in the reintroduction project in
the Garraf Natural Park

Hermann'’s tortoise (Testudo hermanni hermanni) became
extinct in the Garraf Massif in the mid-20th century, alt-
hough a few wild individuas are still found from time to
time. The reintroduction project which was begun in 1992
aims to establish a population of this species within the
limits of the Park. By the end of 1998, 357 animals from
the Catalan Centre for the Recuperation of Amphibians
and Reptiles (C.R.A.R.C.) had been liberated. Before any
animals were released, selection criteria were imposed
which aim to minimize the possible effects on the evolu-
tion of the speciesin the wild, and increase the chances of
success of the reintroduction programme over at least the
next 10 years.
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