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Què és el SISEBIO 
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 És una eina per la millorar de la gestió del 

medi natural enfront del canvi global 
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Quina biodiversitat? 

Nivells d’organització de la 

biodiversitat 

 Basat en el seguiment de les tendència de 

les comunitats i hàbitats al llarg del temps 



Quina representació? 

Comunitats: d’acord amb la funció ecosistèmica 
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Quina representació? 

Hàbitats: d’acord amb l’escala d’anàlisis 

 

Escala de clapa Escala de paisatge 



Quina informació? 

Comunitats i 
hàbitats 

Mesura 
periòdica 

Indicadors 
de canvis de 
biodiversitat 

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0 5 10 15 20 25 30

C
a
n

v
i 

Temps 

Indicador A

Indicador B

Indicador C

Indicadors de canvi 
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biodiversitat 

• Dels hàbitats representatius 

• En tot el territori i medis 

• Periòdics i a llarg termini 
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Quins projectes? 

Components amb ajust i deficiències de seguiment  



Comunitats i hàbitats? 
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abundància 

Estructura i 

qualitat 

Prats i herbassars 

Matollars  

Boscos 

Roques i tarteres 

... 

Rius 

Embassaments 

Llacunes litorals 

Estanys 

... 

Litoral 

Fons sedimentaris 

Fons rocosos 

... 

 



Indicadors de tendència de comunitats 
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Parcel·les permanents de seguiment 

∙ 4 parcel·les hàbitat/clima 

∙ 2 parcel·les mínim per espai 

∙ 40 x 40 m: 16.000 m2 

∙ 16 subcel·les 

 

 
∙ Cicle de mostreig de 5 anys 

 

Seguiment de la vegetació: hàbitat i flora 

Seguiment de la biodiversitat del sòl 

 

Estructura de la parcel·la 

 



Parcel·les permanents de seguiment 

CORINE Codi  

Vegetació 

arbustiva 

Matollars de muntanya i 

terra baixa 
31 

Matollars mediterranis i 

submediterranis 
32 

Vegetació 

herbàcia 

Prats basòfils 34 

Prats acidòfils 35 

Prats d'alta muntanya 36 

Boscos 

caducifolis, 

planifolis 

Fagedes 41.1 

Rouredes submediterrànies 41.7 

Castanyedes 41.9 

Boscos 

aciculifolis 

Avetoses 42.1 

Boscos de pi negre 42.4 

Boscos de pi roig 42.5 

Boscos de pinassa 42.6 

Pinedes mediterrànies 42.8 

Boscos mixtos de coníferes 42.B 

Boscos mixts Boscos mixtos de i coníferes 43.7 

Boscos 

esclerofil·les i 

laurifolis 

Suredes 45.2 

Alzinars i carrascars 45.3 

Roques, tarteres no litorals 6 Climes 

Hàbitats 130 parcel·les 



Seguiment de la vegetació 

Component Indicadors Mostreig 
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Seguiment de la vegetació 
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Estructura de l’hàbitat 



SISEBIO al Montnegre-Corredor 

Parcel·la MCO_BOS (Can Bosc) 

• Alzinar – clima 3 
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Clase diamétrica 

Arbutus unedo

Quercus humilis

Quercus ilex
Futures parcel·les: 

• Sureda 

• Pineda de pi blanc 

• Roureda 

• Castanyeda 

• ... 



Component Criteri Indicadors Mostreig 
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Comunitat edàfica (descomponedors, protists i fauna) 



El sòl conté una xarxa tròfica complexa! 



SiSeBio 

Briones (2014) 



http://www.fao.org/world-soil-day/campaign-materials/en/ 

La biodiversitat edàfica contribueix a la major part de funcions del sòl 



(a) 3 barrines a 20 cm 

(propietats edàfiques) 

(d) 5 cores a 10 cm (col·lèmbols 

i àcars) 

(c) 5 cores a 10 cm 

(fongs, bacteris,  

protozous i 

nemàtodes) 

(b) 5 cores a 20 cm (densitat aparent) 

Descripció del mostreig 

0-20 cm 

A+(B) 

0-10 cm 

O+A+(B

) 



API_ARM 

Extracció de col·lèmbols i àcars (embuts Berlese-Tullgren) 

Nielsen (2019) 



Extracció de nematodes (embuts Baermann) 

API_ARP Nielsen (2019) 



identificació morfològica 

• Amplificació 
• Seqüenciació dels barcodes 
• Recompte de seqüències o OTUs (=operational taxonomical units) 

Extracció i 
purificació d’ADN 

  site1  site2  site3  site4 

Com identifiquem els individus presents? morfologia vs metabarcoding 

Riquesa OTUs 

Riquesa  
d’ espècies 



Taberlet (2018) 

metabarcodes 



Fongs Protistes 

Nematodes 

Col·lèmbols 

Àcars  

a) 16S rRNA de la subunitat petita 
dels ribosomes dels procariotes  

b) 18S ribosomal RNA en eucariotes 

Bacteris 

c) CO1  Citocrom c oxidasa en eucariotes 

Grups estudiats i metabarcodes 



#OTU ID Group: Order: Family Genus species site01 site02 site03 site04 site05 site06 site07 site07 site08 site08 site09 site10 site11 

OTU_182 Acari Mesostigmata Parasitidae Lysigamasus Lysigamasus runciger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2549 0 0 

OTU_30 Acari Mesostigmata Parasitidae Lysigamasus Lysigamasus vagabundus 0 0 1 1 0 0 0 0 6 3 6 1 2 

OTU_11 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 1 0 0 0 0 0 0 0 4 2 1 0 2 

OTU_1141 Acari Mesostigmata Parasitidae Unclassified Unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

OTU_148 Acari Mesostigmata Parasitidae Unclassified Unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_1982 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_25 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 594 4 0 0 0 0 10 27390 0 0 0 0 0 

OTU_255 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_348 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_4 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 15 1 

OTU_41 Acari Mesostigmata Parasitidae Unclassified Unclassified 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1399 5 0 

OTU_4822 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 1 0 1 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 

OTU_80 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3666 

OTU_9 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 0 1 2 3 0 0 306 0 1 0 0 0 0 

OTU_952 Acari Mesostigmata Parasitidae unclassified unclassified 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

OTU_195 Acari Mesostigmata unclassified unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

OTU_245 Acari Mesostigmata unclassified unclassified unclassified 3 0 0 171 0 0 87 0 1 0 0 0 0 

OTU_56 Acari Mesostigmata Veigaidae Unclassified Unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_184 Acari Mesostigmata Zerconidae Unclassified Unclassified 0 2 0 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_191 Acari Mesostigmata Zerconidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 

OTU_116 Acari Oribatida Achipteridae unclassified unclassified 108 0 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_333 Acari Oribatida Achipteriidae Achipteria Achipteria coleoptrata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_1867 Acari Oribatida Achipteriidae unclassified unclassified 9 0 0 0 28 0 0 55 0 0 4 1 0 

OTU_5137 Acari Oribatida Achipteriidae unclassified unclassified 1360 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_110 Acari Oribatida Banksinomidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_448 Acari Oribatida Banksinomidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_1269 Acari Oribatida Brachychthoniidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

OTU_327 Acari Oribatida Brachychthoniidae unclassified unclassified 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_109 Acari Oribatida Camisiidae Platynothrus Platynothrus peltifer 101 3 31 0 0 6 0 0 5 27 90 0 0 

OTU_222 Acari Oribatida Camisiidae Platynothrus Platynothrus peltifer 0 0 0 0 0 0 0 0 68 51 289 7 0 

OTU_137 Acari Oribatida Ceratozetidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_159 Acari Oribatida Ceratozetidae unclassified unclassified 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

OTU_1092 Acari Oribatida Nothridae Nothrus Nothrus silvestris 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Exemple matriu de dades: CO1 en àcars 



Exemple de resultats 2018: 18S en nematodes 
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Nematode families Cephalobidae

Plectidae

Aporcelaimidae

Rhabditidae

Anguinidae

Diphtherophoridae

Qudsianematidae

Belondiridae

Mononchidae

Prismatolaimidae

Teratocephalidae

Steinernematidae

Tylencholaimidae

Tripylidae

Monhysteridae

Aphelenchoididae

Nordiidae

Aphelenchidae

Tylenchidae

Paratylenchidae

Hoplolaimidae

Microlaimidae

Mylonchulidae

Alaimidae

Bunonematidae

Rhabdolaimidae

Cyatholaimidae

Nygolaimidae

Panagrolaimidae

Anatonchidae

Cylindrolaimidae

Trischistomatidae

Mermithidae

Bastianiidae

Osstellidae

Neodiplogasteridae

Diplopeltidae

Odontolaimidae

Aulolaimidae

Pratylenchidae

Alloionematidae

Not identified



SiSeBio 
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified

Riquesa  # 

OTUs 46 

genera 36 

families 31 

Localitat: Les rouredes (Vilamur, Pallars Sobirà) 
Hàbitat: roureda submediterrania (41.7), Clima Köppen: temperat continental (4) 



SiSeBio 
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified

Riquesa  # 

OTUs 34 

genera 25 

families 21 

Localitat: Bosc d’Arcalís (Pallars Sobirà) 
Hàbitat: Boscos mixtos de coníferes (42.B), Clima Köppen: temperat continental (4) 



SiSeBio 
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified
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Nematode families Cephalobidae
Plectidae
Aporcelaimidae
Rhabditidae
Anguinidae
Diphtherophoridae
Qudsianematidae
Belondiridae
Mononchidae
Prismatolaimidae
Teratocephalidae
Steinernematidae
Tylencholaimidae
Tripylidae
Monhysteridae
Aphelenchoididae
Nordiidae
Aphelenchidae
Tylenchidae
Paratylenchidae
Hoplolaimidae
Microlaimidae
Mylonchulidae
Alaimidae
Bunonematidae
Rhabdolaimidae
Cyatholaimidae
Nygolaimidae
Panagrolaimidae
Anatonchidae
Cylindrolaimidae
Trischistomatidae
Mermithidae
Bastianiidae
Osstellidae
Neodiplogasteridae
Diplopeltidae
Odontolaimidae
Aulolaimidae
Pratylenchidae
Alloionematidae
Not identified

Riquesa  # 

OTUs 3 

genera 3 

families 3 

Family % Genera 

Cephalobidae 2,74 n.i. 

Plectidae 2,95 n.I 

Anguinidae 90,11 Anguina 

Localitat: El Planellet (Parc Natural del Cadó-Moixeró) 
Hàbitat: roques i tarteres (6), Clima Köppen: fred(5) 
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