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Gran interés a Catalunya per I’'observacié meteorologica
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WGII - ARS: Impactes, Adaptacio i Vulnerabilitat (IPCC, marg 2014)

= En les darreres décades, els canvis en el clima han causat impactes en els
sistemes naturals a tots els continents i oceans.

= Moltes espécies terrestres han modificat les seves arees de distribucio
geografica, activitats estacionals, pautes migratories i interaccions amb altres
espécies com a resposta al canvi climatic en curs (nivell de confiancga alt).

=» A partir de molts estudis que analitzen un ampli espectre de regions i conreus,
els impactes negatius del canvi climatic en el rendiment dels conreus han
estat més comuns que els impactes positius (nivell de confianca alt).

=» Una gran part de les especies terrestres afronten un risc creixent d’extincio
amb el canvi climatic projectat durant el segle XXI i posteriors, especialment
perqué el canvi climatic interactua amb altres factors d'estrés, com la
modificacié dels habitats, la sobreexplotacio, la contaminacidé i les espécies
invasores (nivell de confianga alf).
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FENOLOGIA

Ciéncia que estudia la temporalitat de les diferents fases dels cicles vitals de les
plantes i els animals, analitzant també les relacions entre els factors climatics i

les manifestacions periodiques d’aquests organismes (floracidé, maduracié dels
fruits, migracio dels ocells, etc.).

Cilobal Change Biclogy (2002) 8, 331 -5+ FHEMNOLOGICAL EFFECTS OFCLIMATE WAERMING

Changed plant and animal life cycles from 1952 to 2000 in
the Mediterranean region
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rifal Ecofisiologia CREAF, CREAF ( ter for Ecodogical Resageoh and Foreary Applications), Edifici C, U niversdtal
|ll"'-..“li!-2 1 (Barcefovaa), Spain, tCanded '|F A Shadiom, C/%em Migus
Sortida fulla Caiguda fulla
20 n .
H Abans. Més tard | Abans Més tard Avancament de la sortida de les fulles
8 15[ g dels arbres (~ 20 dies en 50 anys).
"3‘ ! k] 5
T 10 [ & q . .gs
o F Les plantes floreixen i fructifiquen de
E st 3 mitjana 10 dies abans que fa 30 anys.
z
0 ' 11 1 1 1 1 . m
3-10 1-3 ns méstard abans ns 1-3 3-5 L’apa”ClO de Ies papa"ones s,ha
Setmanes Setmanes avancgat per terme mitjé 11 dies.
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Butlleti Anual d’Indicadors ﬁ Evolucid de bioindicadors
Climatics (BAIC, SMC) (observacions fenologiques)

Antecedents

Xarxa de la Granja Experimental (Escola Prov. d’Agricultura): 1896-1906
SMC (1921-1939) — Comissio catalana de Meteo. Agricola: 1932-1939
SMN (Aemet) — Observacions fenologiques des de 1942
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Actualitat

Disminucié o desaparicioé de punts d’observacié fenologica a Catalunya.

ESTACIO METEOROLC‘),GICA DE CARDEDEU
Font: Miquel Comas EVOLUCIO DE LA FLORACIO | CAIGUDA DE LA FULLA
PERIODE 1952 - 1998
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Actualitat

Aparicié d’entitats que fan i promouen observacions fenologiques molt
especifiques i localitzades a punts concrets del territori (ICO, MCN de
Granollers, CBMS, CREAF, ICHN, jardins botanics...).

Organitzacié a nivell internacional per a l'intercanvi d’informacié fenologica
(Accié COST 725, PanEuropean Phenology Database — PEP725 ...).

SMC, " Nova guia per a I'observacio fenologica a Catalunya
2012 | (assessorament cientific d’ICHN i altres).

| Cerca d’observadors voluntaris (XOM): ~ 80 persones

SMC, 2013 : creacioé (o recuperacio) de la Xarxa Fenologica
de Catalunya, FENOCAT
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%
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Sarvel Metsorologic < F
2% Catahinva %
Feno, ‘ctat
FENOCAT Consells generals per fer 'observacio fenologica
Guia basica d'observacions Seleccio del lloc de I'observacid
fenologiques Seleccio de I'especie a observar
Seleccio de la planta a observar
Bl 0o Caml G - Ares 60 Chinailogin Com fer 'observacié i com omplir els fulls d’observacio
Les plantes, els ocells i les papallones
El cicle fenoldgic
Metodologia
mmr.m.uw.a-r&.r.#% L|IStat d’eSpéCIGS
ANNEX - Fitxa de cada espécie
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45 especies a observar: 25 plantes/arbres, 14 ocells i 6 papallones

Plantes silvestres

Alzina (Quercus ilex)

Freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior)

Faig (Fagus sylvatica)

Sauquer (Sambucus nigra)

Ar¢ blanc (Crataegus monogyna)
Arbog¢ (Arbutus unedo)

Ginesta (Spartium junceum)
Estepa blanca (Cistus albidus)
Farigola, timé (Thymus vulgaris)
Fetgera (Anemone hepatica)
Fonoll (Foeniculum vulgare)
Olivarda (Inula viscosa)
Rosella, galleret (Papaver rhoeas)

Plantes ornamentals

Platan (Platanus hispanica)

FENOCAT: una realitat

Arbres fruiters

Ametller (Prunus dulcis)
Cirerer (Prunus avium)
Pomera (Malus communis)
Oliver (Olea europaea)
Cep (Vitis vinifera)
Taronger (Citrus sinensis)

Conreus anuals d’hivern

Blat (Triticum gr. aestivum)
Ordi (Hordeum vulgare)

Conreus anuals d’estiu

Blat de moro (Zea mays)
Gira-sol (Helianthus annuus)

Herbes farratqeres
Alfals, userda (Medicago sativa)

m Generalitat de Catalunya
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45 especies a observar: 25 plantes/arbres, 14 ocells i 6 papallones

“Rosa Cabiscol,
Ornitho.cat

Ocells de primavera-estiu Papallones sedentaries

Oreneta vulgar (Hirundo rustica)
Falciot negre (Apus apus)

Cucut (Cuculus canorus)
Rossinyol (Luscinia megarhynchos)
Puput (Upupa epops)

Oreneta cua-blanca (Delichon urbicum)
Abellerol (Merops apiaster)

Oriol (Oriolus oriolus)

Guatlla (Coturnix coturnix)
Capsigrany (Lanius senator)
Escorxador (Lanius collurio)

Apol-lo (Parnassius apollo)
Cleopatra (Gonepteryx cleopatra)
Llimonera (Gonepteryx rhamni)
Aurora (Antocharis cardamines)

Papallones migradores

Migradora dels cards (Vanessa cardui)
Papallona tigre (Danaus chrysippus)

| Miraltas

Ocells de tardor-hivern

Lluer (Carduelis spinnus) L
Durbec (Coccothraustes coccothraustes) o ) : ._ (1. Rall Mirgitage Pgmlt(};grzg 5
Fredeluga (Vanellus vanellus) L 4 T
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Codificacio de les fenofases:

escala BBCH
(reconeguda internacionalment)

Exemples codi BBCH

“11”: Brot de les primeres fulles
(algunes ja estan obertes / una
de cada borré o gemma ja esta
ben oberta).

“65”: Aproximadament del 50% de
les flors estan obertes, i ja han

caigut alguns pétals.

Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt

und Chemische Industrie
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Exemple de fitxa de la guia basica d’observacioé fenologica

Espécie

Mom comu Ametller

Mam cientific Prunus dulcis

Col-lectiu Arbre fruiter

Descripcio

Arbre d'escorga grisa a les brangues joves, i| gris fosc o quasi negra als troncs vells, amb fulles
cadugques, lanceolades.

Fa flors blanques o rosades, segons les vanetats, la floracid s molt vistent, ja que &5 maolt
primerenca (des d'inicis d’hivemn a inicis de primavera, segons varietats) | té lloc amb
l'arbre encara sense fulles. On s'observa majoritariament?

Les ametlles en formacié duen una envolta verda i carnosa, anomenada pelld, que en madurar
esdeve bruna i coniacia, | s'obre parcialment, deixant veure I'ametila.

L'ametller &5 un fruiter de cultiu tradicional,
molt estés als secans de les comargques
Fulles Brot de les primeres fulles, i ja estan ben obertes mediterranies, sigui com a cultiv dominant,
sigui en espais marginals.

Fenofases a observar

S'han obert les primeres flors

Flors Floracié plena (aprox. el 50% de les flors estan obertes), i alguns pétals han
comendgat a caure)

Fruits Ametlles mig madures, algunes amb &l pelld una mica obert

Ciencia ciutadana, una eina per a la divulgacid i la gestio de la biodiversitat
i Sostenibilitat Diputacié de BCN, Jornades Téecniques de tardor 2014 - Montesquiu, 30/10/2014
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OPERATIU
CEE Bosarerelar SMC proporciona un pE -2
tria les espécies i Prop e Inici de les FENOCAT
> formulari especific per —> :
les fenofases a observacions
ﬁ a cada observador
observar l'
(25 Pl, 14 Oc, 6 Pa) vE——— Enviament mensual (a
I'SMC) del formulari amb les
observacions de cada mes
A <=1 Control de qualitat 1
Pan European Phenology DB
\_//
e Les observacions es
R guarden a la base de
_ = dades
C il
Tl SR waisag T Subministrament de les Control de
IC HN dades a diferents entitats N qualitat 2
L | promocio d'estudis e Dades finals
|I}.-ul_|lll1'l11| {antzabinnn climatics emprant les
@ Historia Aatural dades de FENOCAT

m Generalitat de Catalunya
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FENOCAT: una realitat

Il F el i gt
Yl i‘-‘..;- FE" D
":;Ir' I-I" - :.f rf.-
’-ﬁ'ﬁ'_ -
T e s S 5 ; Després d'uns 18 mesos de
._.' - = w ot AL LS .
7 7 WRIOR Ml e funcionament, al voltant de 50
e S T T (~ persones envien mensualment
- . o .3 les observacions fenologiques a
L] L ] )
: A . e 3 ’'SMC.
[ ] ._I
. ! Inl
. °® * . » Es disposa d'un observador,
com a minim, a 28 comarques
L ] L] s , .
. / s del pais, | destaquen les
3 4 comarques de I'Anoia i el Vallés
Dl . > Oriental amb cinc observadors a
e cada una.
L ¥
f'f =
] s = . C
:
of :_;"? ® FENOCAT - Xarxa d'observadors fenobbgics de Catalunya
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EXEMPLE REAL DE FORMULARI MENSUAL D’OBSERVACIONS FENOLOGIQUES
Codi de 'observador: | | Codi del punt d'observacio: [ |

Observador: Municipi : |
Mes / Any (mm / aaaa): I 05 | / | 2014
Estadi fenologic
Espécie Codi 112|3|4|5|[6|7]|8]|]9]|10]11]112|13|14|15]16]|17[18]19[20|21|22]|23|24|25|26)27)28]29]|30]| 31
Fase
BBCH
0,
165 Aprox. el 50% de flors mostren els N N N ” s N N N N N N N N N N
. estams
1 Alzina
(Quercus ilex) Glans mig madures (de color
185  |brunenc més o menys pujat), i N N N N N N N N N N N N N N N
alguna ja ha caigut
411 Brot de Ie.s primeres fulles N N N N N N N N N N N N N N N
(algunes ja estan ben obertes)
Aprox. el 50% de les flors ja s'han
465 |obert, i han comencat a caure N N N N N N N N N N N N ? N ?
Satiquer alguns pétals
4 .
(Sambucus nigra) A 1 50% dels fruits s6
485  |7Prox. €15l dels frulls son N N N N N N N N N N N N N N N
negres o negregen
Aprox. el 50% de les fulles
495  |grogues o ataronjades, i una part N N N N N N N N N N N N N N N
ja caigudes
760 S'han obert les primeres flors N N N N N S S S S S S N N N N
Ginesta Aprox. el 50% de les flors ja estan
7 (Spartium 765 |obertes, i d'alguna ja han caigut N N N N N N N N N N N N N N N
junceum) els pétals
Llegums a mig madurar, de color
785 |entre verd i bru, i algun ja esta N N N N N N N N N N N N N N N
obert
960 S'han obert les primeres flors N N N N N N N N N N N N N N N
9 Farigola, timo
(Thymus vulgaris) A | 50% de les f )
gp5 | \Prox €907 e 1 Tlors estan N ? S N N N N N N N N N N N N
obertes, i alguna ja ha caigut

s =
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01 65
01 85
04 11
04 65
04 85
04 95
07 60
07 65
07 85
09 60
09 65
13 60
13 65
14 1
14 85
14 95
15 11
15 60
15 65
15 85
16 1
16 60
16 65
16 85
16 95
17 1
17 60
17 65
17 85
17 95
18 60
18 65
18 80
18 85

FENOCAT: una realitat

Control de Qualitat 1: Revisié de la completesa de la info. i de la coherencia
interna (“Calendari” amb totes les observacions d’'un mateix observador)

GEN 13 FEB 13 MAR 13
S| EmN ?
= Wl <
Frno. Tal meteo.cat

m Generalitat de Catalunya
VY, Departament de Territori
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ABR 13

MAI 13 JUN 13 JUL 13 AGO 13 SET 13 OCT 13 NOV 13 DES 13

Ciéncia ciutadana, una eina per a la divulgacio i la gestié de la biodiversitat
Diputacié de BCN, Jornades Téecniques de tardor 2014 - Montesquiu, 30/10/2014




Servei =
e Gotalinge FENOCAT: una realitat

Control de Qualitat 1: completesa i consisténcia interna
Durada d’'una

Alguns exemples “pobres”: Manca de dades fenofase

GEN 13 FEB 13 MAR 13 ABR 13 MAI 13 JUN 13 JUL 13 AGO 13 SET 13 13 NOV 13 DES 13
09 60

09 65
15 11
15 60 NS (N ?
15 65
16 11
16 60
16 65

16 85 “ I ET) ”

16 85 60 165" |
18 60 comencen el

18 65 : .
18 80 mateix dia

18 85
19 11

19 85 - B
,112 32‘, Fenda, ‘eall

02 11
02 85
02 95
07 60 NS N ?
07 65
07 85 : .
14 11 Gairebé totes les
14 85 :
14 95 observacions de cada
12 ;:) mes Sc’)n “S” o) “N” o) u?”
15 65
15 85
17 11
17 60

17 65 | e
18 60 |Fana. ‘cat

18 65
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Control de Qualitat 2: Revisio de la coheréncia espacial i temporal
(“Calendari” amb totes les observacions d’'una mateixa fenofase)

Fenofase: Alzina (Quercus ilex) - Aprox. els 50% de les flors mostren els estams, codi BBCH: 65

GEN 13 FEB 13 MAR 13 ABR 13 MAI 13 JUN 13 JUL 13 AGO 13 SET 13 OCT 13 NOV 13 DES 13

FEANO0O1
FEAPO002
FEBAOO1
FEBCO003
FEBLO03
FEBNO0O1
FEGX004
FEMAO001
FEOSO001
FEPJ001
FEPRO001
FEPS001
FESEO002
FESO001
FEVRO001

FEVR002 = . (:
FEVRO004 -

FEVRO005 k

FEAEOQ01
FEAPO0O01
FEARO001
FEBAOO1
FEBNO002
FEBPOO1
FEGX004
FEOS001
FEPJ001
FEPRO001

FERI002
FESOO001
FEVAO001

-SFN |?

m Generalitat de Catalunya
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Control de Qualitat 2: Revisio de la coheréncia espacial i temporal

Ocell: Oreneta vulgar (Hirundo rustica) - S’ha vist o s’ha escoltat

GEN 13 FEB 13 MAR 13 ABR 13 MAI 13 JUN 13 JUL 13 AGO 13 SET 13 OCT 13 NOV 13 DES 13

FEAE001 A
FEANOO1 ke
FEAPQO1 | Fano. ‘tat |meteo.cat

FEAPO002
FEARO001
FEBCO001
FEBC002
FEBEO002
FEBEOO3
FEBLOO1
FEBLO03
FEBNO0O01
FEBPO0O1
FEGAO001

FEGI001

FEGI002

FEGI003
FEGX004
FEMAO001
FEMAOQ02
FEOS001
FEPJ001
FEPRO001
FEPS001
FERE001
FEREO003

FERI002
FESO001
FESV001
FESV002
FEUG002
FEVRO005

m Generalitat de Catalunya
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Xarxa Fenologica de Catalunya - SMC

VA

Xarxa PEP725 abans Xarxa PEP725 | '
- e ara

. '
Pan EuropeanAPhsnology DB

m Generalitat de Catalunya
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=) Consolidar la xarxa FENOCAT.

=» Difondre la informacid enregistrada a tota la societat en general i a la
comunitat cientifica en particular.

=» Recuperar les observacions fenoldgiques del passat per avaluar la
magnitud dels canvis que s’estan donant en I'actual context de canvi global.

= Disposar d’'un sistema agil per enviar a 'SMC les observacions fenoldgiques
des de qualsevol punt del territori i un sistema robust per emmagatzemar la
informacio i fer-ne el tractament posterior.

=» |mplicar qualsevol persona amb interés per la natura en l'observacio
fenologica a través de FENOCAT. Hi ha experiéncies a altres llocs del mén
amb una important participacié ciutadana en les xarxes fenoldgiques: USA
National Phenology Network o Svenska Fenologinétverket (SWE-NPN).
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Become an observer today in 3 steps: henology Network

< S Sy
Become an Observer %ﬂpn ok H{aﬁg eﬂsok JL

@ /oin Nature's Notebook Set up your account Start observing! S L u Sveriges Ianjlhruksumﬂ?r-s:h:'t :
Swedish University of Agriculiural Sciences
« All that's needed to join is » Choose your site, the « Familiarize yourself with
your name and email location where you our guidelinesfor Swedish National Phenology Network
address. No previous want to ohserve, such as observing.
experience necessary. We your backyard.

don‘t give personal « Print paper datasheets to
information away (Read » Select species from our take outsidewhen you
Policy). Species List, identifying record observations.
individual plants or
animals you want to
observe.

our Privacy Pol

« Go outside, take
ohservations of your plants
or animals using your
paper datasheets and enter
them online afterward.

Exemples de xarxes d’observacié
fenologica obertes a la participacio
ciutadana: USA (imatge superior) i

Sueécia (dreta).
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Moltes gracies per la vostra atencio !!

email: jcunillera@meteo.cat, mbusto@meteo.cat

http://www.meteo.cat
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