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Resum

Des de I’any 1999 el Museu de Granollers de Ciéncies Naturals, per
encarrec de Parc Natural del Montseny, ha estat realitzant diferents
estudis per inventariar la fauna quiropterologica del parc natural.

En aquest periode s’han inspeccionat refugis (masos, coves, etc.),
s’han enregistrat sons utilitzant detectors d’ultrasons i s’han collocat
xarxes japoneses per capturar ratpenats. Els resultats obtinguts mos-
tren que al parc hi ha vint especies de quiropters, el 80% de las pre-
sents a tot Catalunya. Tot i la riquesa detectada, algunes especies pre-
senten una unica cita que en alguns casos hauria de ser confirmada
per demostrar la seva presencia actual al parc.

De les dades obtingudes, també se’n despren la problematica si-
tuacié d’algunes especies com la ratapinyada de ferradura gran (Rhi-
nolophus ferrumequinum), considerades com a especies vulnerables
per la Sociedad Espaiiola para la Conservacién y Estudio de los
Murciélagos i protegides per I’annex de la Directiva d’habitats
92/43/CEE.

El coneixement adquirit ha de servir per mantenir els refugis con-
siderats essencials per a la conservaci6 d’algunes de les especies, per
iniciar linies de gesti6 d’habitats utilitzats per aquestes i per elaborar
material de difusi6 i/o campanyes de divulgacié amb 1’objectiu de
sensibilitzar els habitants del Montseny de la importancia dels
quiropters com a controladors de les poblacions d’insectes.
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Resumen

Inventario de la fauna quiropterolégica del Parque Natural
del Montseny como herramienta de gestion del territorio

Desde el afio 1999 el Museo de Granollers de Ciencias Naturales, por
encargo del Parque Natural del Montseny, ha realizado distintos es-
tudios encaminados a inventariar la fauna quiropterolégica del par-
que natural.

Durante este periodo se han inspeccionado refugios (masias, cue-
vas, etc.), se han grabado sonidos utilizando detectores de ultrasoni-
dos y se han colocado redes japonesas para la captura de murciéla-
gos. Los resultados obtenidos muestran que en el parque se citan
veinte especies de quirépteros, el 80% de las presentes en Cataluiia.
A pesar de la riqueza detectada, algunas especies s6lo cuentan con
una cita que en algunos casos deberia confirmarse con citas mas ac-
tualizadas.

De los datos obtenidos se desprende la situacién problematica de
algunas especies, como el murciélago de herradura mayor (Rhinolop-
hus ferrumequinum), considerada especie vulnerable por la Sociedad
Espaiiola para la Conservacién y Estudio de los Murciélagos y prote-
gida en el anexo de la Directiva de habitats 92/43/CEE.

El conocimiento adquirido tiene que usarse para mantener los re-
fugios considerados esenciales para la conservacion de algunas de las
especies, para iniciar lineas de gestion de habitats utilizados por estas
y para elaborar materiales de difusion y campaiias de divulgacion con
el objetivo de sensibilizar a los habitantes del Montseny de la impor-
tancia de los quirépteros como controladores de las poblaciones de
insectos.
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Abstract

Inventory of Chiropters in Montseny Natural Park as a Tool
for Territorial Management

Since the year 2000, the Museu de Granollers de Ciencies Naturals
(Natural Science Museum of Granollers), by commission of the
Montseny Natural Park Service, has been effecting various studies
with the aim of inventorying the chiropters in the natural park.

During this period, shelters have been inspected (houses, caves,
etc.), sounds have been recorded using ultrasound detectors and
Japanese nets have been used to capture bats. The results show that
there are twenty species of chiropters in the park, 80% of those pre-
sent throughout Catalonia. Despite the richness detected, some
species were only sighted once and should be confirmed in some cas-
es in order to demonstrate their current presence in the park.

The data obtained also reflects the difficult state of some species,
such as the greater horseshoe bat (Rhinolophus ferrumequinum), con-
sidered a threatened species by the Sociedad Espaiiola para la Con-
servacion y Estudio de los Murciélagos (Spanish Society for the Con-
servation and Study of Bats) and protected by an Annex to the
Habitats Directive 92/43/EEC.

The knowledge acquired should be used to preserve the shelters
considered essential for the conservation of some species, begin
management measures of habitats used by these species and devise
awareness-raising materials and/or campaigns with the aim of in-
forming the inhabitants of the Montseny area of the importance of
chiropters as controllers of insect populations.
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Introduccio

L’any 1999, el Museu de Granollers va realitzar una pros-
peccid de cavitats al Montseny per actualitzar les poques
dades que es tenien sobre les agrupacions de quiropters al
parc natural (FLAQUER 1 ARRIZABALAGA, 1999, inedit). A
partir d’aquestes primeres dades es va iniciar un inventari
d’aquest grup faunistic en el qual es combinaven metodo-
logies (FLAQUER 1 ARRIZABALAGA, 2002). L’esfor¢ realit-
zat ha permes dur a terme un seguiment de les poblacions
de quiropters del parc natural. De fet, les dades anteriors a
aquests treballs a la zona del Montseny eren molt escasses
i disperses (ARRIZABALAGA 1 MONTAGUD, 1984).

A Catalunya han estat citades 25 especies de quiropters
de les quals, a causa de les dificultats de mostreig d’aquest
grup, gairebé no se’n coneix ni la distribucid, ni la biologia
ni el comportament. Totes les especies de quiropters es tro-
ben protegides per la Llei 22/2003 GC, de 4 de juliol, de
protecci6 dels animals; pel Reial decret 439/90, de 30 de
marg de 1990, pel qual es regula el cataleg d’especies ame-
nacades i totes estan incloses en 1’annex IV de la Directiva
92/43 de 21 de maig de 1992 de la CE. Cal recordar que els
quiropters tenen un important valor ecologic com a regula-
dors de poblacions d’insectes i per exemple un individu de
Pipistrellus pipistrellus pot depredar 3.000 insectes per nit
(ENTWISTLE et al., 2001).

Aquests estudis tenen com a objectiu 1’elaboracié d’un
cataleg de la fauna quiropterologica del Parc Natural del
Montseny, de manera que es puguin iniciar linies de gestié
i conservacié d’aquestes especies.

Material i metodes

Per a I’estudi de quirdpters és necessari combinar metodo-
logies diverses ja que cadascuna per separat presenten
biaixos de mostreig (MITCHELL-JONES, 1999; THOMAS 1
LA VaL, 1988; KUENZI 1 MORRISON, 1998; O’FARRELL I
GANNON, 1999). Aixi doncs, per congixer la composicid
especifica de la comunitat de quiropters del parc, és neces-
sari combinar técniques com la inspeccié de refugis, la
collocacié de xarxes, i I’analisi dels sons d’alta freqiiencia
(ultrasons) emesos pels quiropters i enregistrats amb apa-
rells sofisticats (detectors).

Lainspeccio de refugis permet obtenir dades de biologia
1 comportament de les especies. Els quirdpters son fidels al
seu refugi i/o a ’area de refugis. Aixi el seguiment d’a-
questes especies representa una eina molt valuosa per a la
seva conservacid. Al llarg de I’any els quiropters passen
per diversos refugis de caracteristiques diferents que utilit-
zen per hivernar, criar o de passada, i que han de ser visi-
tats regularment.

La utilitzacié de xarxes per a la captura de quirdpters €s
un metode eficag en espais que per les seves caracteristi-
ques semblen adients perque hi passin quiropters, com
punts d’aigua, pistes forestals, etc. (FINNEMORE 1 RiI-
CHARDSON, 1999; KuNz 1 KURrTA, 1988), perd malgrat ser
una de les técniques més interessants perque aporta dades
sobre I’estat reproductiu i fisic dels animals és menys efi-
cient que les altres tecniques.

Per a la identificacié de crits de quiropters en llibertat
s’utilitzen detectors de sons d’alta freqiiencia, amb tres sis-
temes de captacio del so: 1) heterodi, o de banda curta, que
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permet identificar in situ aquelles especies que emeten
sons propers a la freqiiencia seleccionada en el detector;
2) en temps expandit, que permet identificar tot els crits
emesos des de 10 fins a 200 kHz amb gran finesa per a
I’analisi, i 3) divisié de freqiiencia, que permet capturar
sons en tot I’ample de la banda in situ, perd que no manté
una qualitat suficient del so com per analitzar-lo amb mol-
ta fiabilitat.

En tots els casos els enregistraments han estat emmagat-
zemats en un DAT (enregistradora digital) i analitzats mit-
jancant un ordinador amb targeta de so professional i soft-
ware especific. La identificacié acustica és la tecnica que
més especies permet identificar (O’FARRELL 1 GANNON,
1999) i no provoca estres als animals perque no sén mo-
lestats ni capturats.

Els criteris d’identificacié especifica dels ultrasons han
estat basats en els parametres segiients: tipus de crits (fre-
qliencia modulada, constant o variable entre ambdues),
crits socials, freqiiencies de maxima energia, duracié de
cada crit i duraci6 entre crits (FENTON, 1986; AHLEN,
1989; 1990; PETTERSSON, 1993a; 1993b; BARATAUD,
1996; AHLEN 1 BAAGOE, 1999).

També s’han tingut en compte aspectes relatius a la for-
ma i velocitat de vol (utilitzacié de focus de 500 candeles)
com a criteris d’identificaci6 (AHLEN, 1990; AHLEN I
BAAGOE, 1999). La identificaci6 de Pipistrellus pygmaeus
ha estat realitzada mitjangant crits d’ecolocalitzaci6 amb
presencia de crits socials (Russo 1 JONES, 1999; Russo 1
JonNEs, 2000).

Durant les campanyes s’ha observat 1’activitat dels
quiropters mitjangant la realitzacié d’estacions i transsec-
tes d’escolta de 10 minuts. Per completar I’inventari també
s’han pres localitzacions puntuals d’individus. Igualment,
s’han tingut en compte les condicions ambientals (tempe-
ratura, humitat, vent, etc.) durant I’enregistrament ja que
condicionen I’activitat dels quiropters (RUssO 1 JONES,
2003). A T’hora d’interpretar els patrons de riquesa i
abundancia aquesta informacié complementaria és de gran
utilitat.

Resultats

En el decurs de la campanya realitzada durant el 2003 va
ser citada, per primer cop al Montseny, la ratapinyada de
Natterer (Myotis nattereri). Amb aquesta especie ja son
vint les especies identificades al parc, el que significa que
al Montseny es troben el 80% de les especies presents a
Catalunya (taula 1).

D’altra banda han estat inspeccionats divuit refugis i al-
gun dels quals, com és el cas de la mina del Remei, han es-
tat visitats fins a deu vegades. D’aquests refugis el 55,5%
(10 refugis) presentaven quiropters. Dels deu refugis tro-
bats al Montseny que presentaven quiropters el 20% eren
refugis de cria, que en ambdds casos eren de Rhinolophus
hipposideros ubicats en edificis.

Malgrat no haver-hi suficient mostra (n = 15) per tenir
resultats significatius d’abundancies relatives, Pipistrellus
pipistrellus 1 P. pygmaeus son les especies amb les quals
més contactes s’han tingut en les estacions d’escolta (al
voltant del 20% dels contactes). Aixi mateix ambdues
especies han estat trobades en el 33,3% de les estacions
realitzades.
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Discussio

En general al Parc Natural del Montseny trobem especies
representatives de tot tipus d’ecosistema; aixi hi trobem:
especies tipiques de roquissars, que viuen en fissures de la
roca com Hypsugo savii 1 Tadarida teniotis; especies fo-
restals com Nyctalus leisleri i Plecotus auritus que es refu-
gien en forats dels arbres; trobem especies eminentment
aquatiques com Myotis daubentonii; especies antropiques
com Eptesicus serotinus i Pipistrellus pygmaeus, 1 espe-
cies cavernicoles com Miniopterus schreibersii i Rhino-
lophus ferrumequinum. En aquest sentit la fauna quiropte-
rologica del Montseny pot ser tinguda en compte com un
bon bioindicador de I’estat de conservacié de diversos eco-
sistemes del parc.

Tot i aquesta riquesa hi ha alguna especie que en un pai-
satge com el del Montseny es troba a faltar. Aix{ la rata-
pinyada de bosc (Barbastella barbastellus) és una especie
que dins el parc pot trobar unes condicions idonies per viu-
re pero fins al moment no hi ha estat trobada. Aquest fet
pot ser degut a la dificultat de mostrejar la gran massa fo-
restal present al parc, perod en tot cas si aquesta especie en-
cara no ha estat trobada €s perque no €s abundant com en
altres indrets de Catalunya (FLAQUER et al., 2003, inedit).

D’altra banda, altres especies citades al parc necessiten
d’un seguiment especific per verificar la seva presencia ac-
tual al Montseny, aixi Rhinolophus euryale ha estat citat a
tota la periferia del parc (BALCELLS, 1954; FLAQUER et al.,
2004), pero no hi ha cap dada recent que el situi al Mont-
seny. En aquest sentit Rhinolophus mehelyi ha estat citada
en una unica ocasio (FLAQUER I ARRIZABALAGA, 2002) en
un refugi, que malauradament, s’ha tornat quasi inaccessi-
ble. Aquesta cita és rellevant ja que estem parlant de veri-
ficar la preseéncia continuada d’una especie que es conside-
ra que esta en perill d’extincié (taula 1). Finalment, caldria
ressaltar la presencia del binomi Nyctalus noctula-lasiop-

Taula 1. Llista d’especies trobades al Parc Natural del Montseny.

terus, del qual s’han obtingut enregistraments dispersos
que no permeten identificar de quina d’ambdues especies
es tracta.

L’estudi de la fauna de quiropters és complex i requereix
d’esfor¢cos combinats de collocacié de xarxes, inspeccid
de refugis i utilitzaci6 de detectors. Aix{ la utilitzacié d’un
unic metode provoca biaixos (per exemple, els detectors
d’ultrasons infravaloren el rinolofids i la major part de les
especies del genere Myotis, mentre que la inspeccio de ca-
vitats infravalora les especies fissuricoles com les del ge-
nere Pipistrellus). En aquest sentit quan més metodes si-
guin utilitzats alhora, més quantitat i qualitat de dades
s’obté. Per tant, la collocaci6 de caixes niu per a quiropters
es presenta com una eina de gran intereés com a suport de la
recerca. La collocacié d’aquestes ha de realitzar-se amb
criteri, evitant la massificacié de caixes i assegurant el se-
guiment de les que s’hagin collocat (FLAQUER 1 ARRIZA-
BALAGA, 2001). Les caixes niu permeten obtenir informa-
ci6é d’especies del genere Myotis, Plecotus i de quirdpters
forestals en general; totes aquestes, dificils de detectar amb
altres metodes.

La recent captura de Myotis nattereri mostra la dificultat
de trobar algunes especies de quiropters, aixi aquesta seria
la primera cita de 1’especie al Montseny, en que dos indi-
vidus van ser capturats en una cova. M. nattereri és una
especie fissuricola que en vol presenta una gran capacitat
de maniobrar, la qual cosa li permet moure’s entre la vege-
tacio i capturar insectes parats a les fulles o a terra. El nom-
bre de cites a la peninsula Iberica €s escas i esta considera-
da com una especie vulnerable, inclosa en els annexos II 1
IV de la Directiva d’habitats 92/43/CEE relativa a la con-
servaci6 dels habitats i de les especies de flora i fauna sil-
vestres (FERNANDEZ-GUTIERREZ, 2002).

Després de tres campanyes d’inventari, cal iniciar estu-
dis més especifics relacionats amb especies o habitats
d’interes. Aquest fet no implica abandonar el seguiment i

Categoria
Especie Nom comii Met. id. Refugis de migracio  Conservacio
R. ferrumequinum Ratapinyada de ferradura gran C/D CV/H sedentaria \Y
R. hipposideros Ratapinyada de ferradura petita C/D CV/H sedentaria \%
R. euryale* Ratapinyada de ferradura mediterrania B CV/H sedentaria S
R. mehelyi** Ratapinyada de ferradura mitjana C (6% sedentaria E
M. myotis Ratapinyada de musell llarg B CV/H/F regional \'%
M. emarginata Ratapinyada d’orella escapgada C CV/H/F sedentaria S
M. nattereri Ratapinyada de Natterer C F sedentaria v
M. daubentonii Ratapinyada d’aigua C CV/H/F regional 1
P. pipistrellus Ratapinyada pipistrella comuna C/D F llarga 1
P. pygmaeus Ratapinyada pipistrella nana o soprano C/D F ? I
P. kuhlii Ratapinyada pipistrella de vores clares C/D F ? 1
P. nathusii Ratapinyada pipistrella falsa B F/H llarga 1
H. savii Ratapinyada pipistrella muntanyenca C/D F ? I
N. noctula/lasiopterus***  Ratpenat noctul gran/gegant D F llarga S
N. leisleri Ratpenat noctul petit C/D A llarga S
E. serotinus Ratapinyada dels graners D F sedentaria I
P. auritus Ratapinyada orelluda septentrional B CV/H/A sedentaria S
P. austriacus Ratapinyada orelluda meridional C CV/H/F sedentaria 1
M. schreibersii Ratapinyada de cova C (6% llarga v
T. teniotis Ratapinyada de cua llarga D F ? 1

Metode d’identificacié (Met id.): D= detectors; C= captures o cadavers. Refugis més utilitzats: CV= cavitats; F= fissures roca i/o edifici; H= habitacles; A= arbres. Cate-
goria de migracié segons Fleming i Eby (2003): sedentaries= crien i es refugien a la mateixa area (<50 km); regionals= es desplacen de refugis de cria a hivernada (100-
500 km); llarg recorregut= es desplacen més de 1.000 km. Conservacié segons la proposta de la Sociedad Espaiiola de Conservacion y Estudio de los Murciélagos (SECE-
MU, 2001): E= en perill d’extincié; V= vulnerable; S= sensible a I’alteracié del seu habitat; I= d’interes especial. *Balcells (1954) citen aquesta especie a la periferia del
Montseny. **No s ha pogut realitzar un seguiment de 1’tinica cita per la dificultat d’accedir a la cavitat on va ser trobada i, per tant, atesa la raresa d’aquesta especie, la seva
presencia actual al parc és dubtosa. ***Els senyals actstics d’aquestes especies es confonen i cal capturar-ne algun individu.
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la gesti6 dels refugis coneguts (les dades dels quals sén
essencials per coneixer I’estat de les poblacions de les
especies cavernicoles), ni d’altres localitzacions conside-
rades d’interes. Igualment no es descarta la possibilitat de
citar noves especies pel parc que fins ara s’han mostrat es-
quives.

D’altra banda és necessari realitzar alguna campanya de
difusi6. Aquest tipus d’activitats, en les quals es pot editar
material i/o realitzar alguna conferéncia, tenen dues fun-
cions: la de sensibilitzar la gent i la de rebre informacié
complementaria de refugis o zones en els quals la gent ha
vist quiropters.
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