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Resum

S’han analitzat tres aspectes relacionats amb el
canvi ambiental global (CAG), com son el canvi cli-
matic, els canvis en els usos i les cobertes del sol i
els canvis en la biodiversitat.

Els principals canvis d’usos i cobertes del sol
son 'augment de les zones urbanitzades i urbanes
(passant d’ocupar el 2,6% del Parc de Collserola a
ocupar-ne el 7,8%), la disminucio dels usos agrope-
cuaris tradicionals i dels boscos de ribera el pro-
gressiu pas de pinedes a comunitats tipicament
mediterranies i el fort aillament que esta patint el
parc en urbanitzar-se gran part del seu contorn. En
relacid amb el procés bioinvasiu del Leiothrix lutea,
s’observa la seva consolidacié en el Parc de Collse-
rola, i no s’ha trobat cap indici que provi la compe-
téncia interespecifica amb les espécies autoctones.
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Resumen

Cambio ambiental global en el Parque de
Collserola: cambios en los usos y cubiertas
del suelo

Se han analizado tres aspectos relacionados con el
cambio ambiental global (CAG) como son el cambio
climatico, los cambios en los usos y las cubiertas
del suelo y los cambios en la biodiversidad.

Los principales cambios de usos y cubiertas del
suelo son el aumento de las zonas urbanizadas y
urbanas (pasando de ocupar el 2,6% del Parque
de Collserola a ocupar el 7,8%), la disminucion de
los usos agropecuarios tradicionales y de los bos-
ques de ribera, el progresivo paso de pinares a co-
munidades tipicamente mediterraneas vy el fuerte
aislamiento que esta sufriendo el parque al urbani-
zarse gran parte de su contorno. En relacion con el
proceso bioinvasivo del Leiothrix lutea, se observa
su consolidacion en el Parque de Collserola, y no
se ha encontrado ningun indicio que pruebe la
competencia interespecifica con las especies au-
toctonas.
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Abstract

Global Environmental Change in Collserola
Park: Changes in Land Use and Cover

The area studied for this article is Collserola Park
(PC). Three aspects related to global environmen-
tal change (GEC) are analysed: climate change,
changes of use and land cover and changes in bio-
diversity.

The main changes of land use and cover are the
increase in urbanised and urban areas (moving from
occupying 2.6% of Collserola Park to occupying
7.8% of it), the reduction of traditional agricultural
uses (reduction of 164%) and of riverside woodland
(reduction of 43%), the gradual move from pine wo-
ods to typical Mediterranean communities and the
serious isolation the park is suffering as a large part
of its surroundings becomes urbanised. Concerning
the bioinvasion process by Leiothrix lutea, its con-
solidation in Collserola Park was observed, although
no indication has been found proving inter-species
competition with native species.

Keywords
Global environmental change, land cover, tempera-
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Introduccio

El canvi ambiental global (CAG) inclou diversos
factors, tant bidtics com abiotics (canvi climatic,
canvis en els usos i cobertes del sol, canvis en
la biodiversitat, canvis en els cicles biogeoqui-
mics, etc.).

Les variacions en qualsevol d’aquests compo-
nents afecten tots els altres i es produeix una xar-
xa d’interrelacions molt complexa. Una de les for-
ces més importants de canvi és ’lhome, que pot
modificar a gran escala qualsevol d’aquestes va-
riables.

Una de les definicions per al CAG més este-
sa és la que fa Stern: «canvi global es pot en-
tendre com aquelles alteracions als sistemes
naturals, fisics o biologics, els impactes de les
quals no sén i no poden ser localitzats, sind que
afecten el conjunt de la Terra.» (STERN et al.,
1992).

Els canvis d’Us del territori, tant de tipus com
d’intensitat, estan considerats com el factor
amb major impacte actual sobre la biodiversitat
en general, i la dels ecosistemes mediterranis
en particular (SALA et al., 2000). Aquest fet, que
dificulta en gran mesura la deteccid i la interpre-
tacié dels efectes atribuibles estrictament al
canvi climatic, es complicara en el futur perquée
aquest comportara noves modificacions en les
distribucions i els tipus d’usos del sol (PARRY,
1992).

En I'estudi s’analitzen les variables a escala
local. Concretament se centra en el Parc de
Collserola, just dins I'ambit d’influencia de I'a-
rea metropolitana de Barcelona i, per tant, for-
tament influenciat per l'accié antropica. Els
components estudiats en aquest cas sén els
canvis en els usos i les cobertes del sol, com a
component més important, el canvi climatic i
els canvis en la biodiversitat, fent una focalitza-
cié en un tema concret com és el cas d'un
bioinvasor animal, el rossinyol del Japé (Leioth-
rix lutea).

Material i métodes

La metodologia que s’ha fet servir en la realitzacio
del projecte es pot sintetitzar en tres aspectes clau:

Recerca d’informacio
S’ha recopilat tota la informacié disponible so-
bre la zona d’estudi i sobre els factors que es

volen tractar i analitzar. A causa dels diversos ti-
pus d’informacid necessaria, s’han seleccionat
acuradament les fonts de les quals es pot ex-
treure aquesta informacio.

Per a la informacié climatoldgica s’han con-
sultat 'Observatori Fabra, I'Observatori de I'E-
bre i el web de I’'Observatori de I'Estartit. Per a
I’analisi dels usos i les cobertes del sol, s’ha uti-
litzat com a base la cartografia digital de Monge
(2003). També s’han concertat entrevistes amb
técnics i especialistes per completar i ampliar
aquesta informacié i aportar diferents visions
sobre els temes que s’estan tractant.

Finalment en el cas del rossinyol del Japd
s’han utilitzat principalment diversos articles (com
EcucHi et al.,, 1994), i les dades de mostreig pro-
porcionades pel centre de recerca biologica i de
recuperacio de fauna de Can Balasc.

Tractament de les dades
Amb la informacié obtinguda s’han fet dos tipus
de tractament: estadistic i cartografic.

— Tractament estadistic:

El tractament estadistic de les dades ha con-
sistit en I'analisi d’aquestes mitjangant I'elabora-
ci6 de taules i grafics i I'aplicacié d’estadistica
basica.

— Tractament cartografic:

Per analitzar la informacié cartografica s’han
emprat els sistemes d’informacid geografica
(SIG).

En aquest cas s’han analitzat mapes digitalit-
zats amb ArcView (fig. 1) per fer un estudi de I'e-
volucié en els usos i les cobertes del sol del Parc
de Collserola a partir de la cartografia dels anys
1956, 1972, 1989 i 1999 (MoNJE, 2003). Amb els
mateixos mapes s’ha tractat també el contorn
exterior del parc mitjangant un buffer de 500 me-
tres (fig. 2).

Analisi

A través de 'analisi en conjunt de les dades s’ha
pretés arribar a determinar i comprendre les cau-
ses que donen lloc al canvi ambiental global
(CAG) al Parc de Collserola, aixi com les conse-
quéncies que aquest canvi comporta. Aquesta
analisi s’ha fet a partir d’una visié en profunditat
de tres aspectes inclosos en el CAG com son les
dades climatiques, les dades d’usos i cobertes
del s0l, i els resultats obtinguts de I'estudi de I'es-
pécie bioinvasora.
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Figura 1. Mapa d’usos i cobertes del sol del Parc de Collserola, 1999.
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Figura 2. Mapa d’usos i cobertes del sol del contorn del Parc de Collserola, 1999.
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Resultats

Canvi climatic

En els resultats obtinguts del canvi climatic al
Parc de Collserola s’observa en el grafic 1 que la
temperatura s’incrementa, sobretot a partir dels

Grafic 1. Temperatures mitjanes anuals (1914-2004).

anys vuitanta. Aquest canvi es manté al llarg dels
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de la decada dels noranta. Un altre fet destaca-
ble que s’observa soén les baixes temperatures
dels anys cinquanta, observables a escala esta-
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Grafic 2. Desviacions respecte a la mitjana 1961-1990.
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matic (IPCC, 2001). També és important desta-
car les epoques anterior i posterior, ambdues
caloroses, tot i que aquesta ultima pren valors
més elevats.

A més de les dades del Parc de Collserola,
s’han obtingut les de dos observatoris més de
Catalunya, el de I'Ebre i el de I'Estartit, per obser-
var les tendencies i comprovar si tenen el mateix
comportament en el temps.

Tal com es mostra en el grafic 2 les tenden-
cies dels tres observatoris estudiats son molt si-
milars. En aquest grafic, es mostren les desvia-
cions de les temperatures respecte a la mitjana
de 1961-1990, per comparar-los també amb la
tendencia mundial elaborada per I'lPCC.

Es comprova que les temperatures han aug-
mentat a un ritme elevat en els ultims quinze
anys, aproximadament un grau, tant a I'Observa-
tori Fabra com al de I'Ebre o al de I'Estartit, enca-
ra que a la linia de tendencia mundial s’observa
un increment més suau, de 0,4°C.

Usos i cobertes del sol entre 1956

i 1999

En el periode de temps compres entre 1956 i
1999, el Parc de Collserola ha patit canvis signifi-
catius en les seves cobertes vegetals i en els
usos del territori i, per tant, en el seu paisatge.

En el periode estudiat la superficie ocupada
per les pinedes ha augmentat passant d’ocupar
el 52% fins a arribar a ocupar el 55% del parc
(grafic 3). No obstant, en els Ultims quinze anys
aquesta coberta vegetal ha entrat en una fase de
regressio. L’alzinar, en totes les seves variants
dins el territori estudiat (alzinar tipic, alzinar amb
roures i maquia d’alzinar), ha augmentat passant
del 4 al'11%.

L’abandonament de terres de cultiu ha estat la
tonica general que ha determinat una part del
nou paisatge de Collserola en aquests 43 anys.
Aixi, 857 hectarees de conreus de seca han pas-
sat a ser altres usos o cobertes (72% respecte
de l'area inicial), passant d’ocupar el 15% de la

Grafic 3. Evolucio dels usos i les cobertes al Parc de Collserola entre 1956 i 1999.
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Grafic 4. Evolucio dels usos i les cobertes al contorn del Parc de Collserola entre 1956 i 1999.
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superficie del parc a ocupar-ne tan sols, el 1999,
el 4%.

Al 3% de 'area de Collserola que el 1956 esta-
va ja urbanitzat, s’hi han afegit ara 500 noves hec-
tarees d’arees urbanes i d’arees urbanitzades
amb restes de vegetacio natural. Amb aquest aug-
ment, la superficie construida dins del parc asso-
leix un percentatge gens menyspreable del 9%.

Els boscos de ribera ocupen un percentatge
gairebé residual del 0,9 % el 1999, disminuint el
43% respecte de I'area que ocupaven el 1956.

Pel que fa al contorn del Parc de Collserola
(grafic 4), 'any 1956 s’observa una zona amb
usos principalment agricoles, basicament con-
reus de seca (37% de 'area tractada) i horts (8%).
Els erms ocupen un percentatge significatiu
(11%), aixi com les zones eminentment naturals:
pinedes (9%) i prats sabanoides d’albellatge (5%).

Les arees urbanitzades representen el 23% de
la zona objecte d’estudi.

En el periode estudiat, el paisatge és ben dife-
rent: la superficie ocupada per arees urbanitza-
des ha augmentat fins al 66%. Els espais agrico-
les, en canvi, han disminuit drasticament fins a
percentatges del 5% per als conreus de seca i
del 2% per als horts.

Les zones naturals abans esmentades també
han patit un fenomen de regressio, ja que I'area
ocupada per les pinedes ha caigut fins al 7%, i la
que ocupen els prats sabanoides d’albellatge fins
al 2%.

Canvis en la biodiversitat

El rossinyol del Japd (Leiothrix lutea) és una es-
pécie d’interés comercial pel seu aspecte i cant.
Aqguesta ha estat introduida al Parc de Collserola
molt probablement a causa de l'alliberament d’e-
xemplars en captivitat.

Les dades facilitades pels técnics de Can Ba-
lasc, els quals han realitzat mostres des del 1998,
posen en evidencia com aquesta especie, obser-
vada per primer cop a Vallvidrera el 1990, s’esta
consolidant de forma lenta perd continua, for-
mant nuclis estables en els quals és capag de re-
produir-se sense la influencia humana. El territori
ocupat també va augmentar, passant de formar
un primer nucli consolidat a la rierada de Sant Fe-
liu, a tenir-ne un altre a la zona de Can Balasc,
juntament amb I'expansié del primer.

Aquestes dades queden reflectides en el gra-
fic 5, en qué es mostra I'lKA (index quilometric
d’abundancia = nre. aus/km), i el nombre de qua-
dricules d’'UTM ocupades pel rossinyol del Japo.

Grafic 5. index quilométric d’abundancia i nombre
de parcelles UTM ocupades pel Leiothrix lutea.
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Discussio

La comparaci6 de les séries climatiques de I'Ob-
servatori Fabra amb dos punts més del territori
catala ha estat Util per descartar la hipotesi que
la ciutat de Barcelona pogués actuar com a illa
de calor i fer augmentar les temperatures regis-
trades. El resultat d’aquesta comparativa ha es-
tat un augment d’aproximadament 1°C als tres
observatoris. També s’han comparat les dades
d’aquests observatoris amb les tendéncies ob-
servades a escala mundial durant el mateix peri-
ode de temps. En I'ambit mundial s’ha donat un
augment relativament més suau (aproximada-
ment 0,4° C). A partir d’aquestes dades sembla
que l'augment de les temperatures es correspon
amb 'augment global que es ddna arreu del pla-
neta.

En referéncia als canvis d’usos i cobertes del
s0l, els principals canvis observats son I'augment
de les zones urbanes i urbanitzades (increment
de 322 ha), el pas lent perd constant de 155 ha
de pinedes a les comunitats tipiques mediterra-
nies, la disminucio de 52 ha de bosc de ribera i el
progressiu aillament del parc (gairebé el 70% de
la periféria del parc sén urbanitzacions).

El gruix de 'augment de zones urbanitzades
va produir-se en bona part fins al 1989, periode a
partir del qual s’observa una lleugera disminucio
(augment del 105% entre 1956 i 1972; augment
del 47% entre 1972 i 1989; augment del 15% en-
tre 1989 i 1999) en les noves construccions a
causa de I'aplicacié del Pla general metropolita
del 1976, que va comportar un cert grau de pro-
teccié al parc, juntament amb la posterior incor-
poracié de Collserola en la xarxa d’espais PEIN.
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En els ultims quinze anys les pinedes de pi
blanc han entrat en una fase de regressio a cau-
sa de la poca regeneracié d’aquesta coberta
dintre del context del Parc de Collserola. 155 ha
de pinedes han deixat pas a I'estrat arbori i ar-
bustiu que hi creix a sota: I'alzinar. Aquest fet co-
rrespon al procés de successié natural en I'am-
bit mediterrani.

La pérdua progressiva del bosc de ribera, que
té gran importancia per la seva preséncia gens
habitual en un clima tipicament mediterrani, pot
haver estat produida per I'alteraci® de les zones
que ocupava (basicament al llarg del curs de les
rieres) a causa dels processos d’urbanitzacio, o
bé pel lleuger augment de les temperatures que
s’han registrat en els Ultims anys i que han pogut
afectar aquestes comunitats atesa la seva extre-
ma fragilitat (PADRO, 1995) a canvis en les condi-
cions climatiques.

Respecte al contorn del parc, 'augment de
zones urbanitzades (el 1956 ocupen el 23%; el
1999 ocupen el 66%), la péerdua de zones natu-
rals (perdua del 6%) i de conreus i horts (passen
del 46% al 7%) han comportat I'aillament de Coll-
serola respecte d’altres espais naturals, fet que
dificulta la migracié de determinades especies,
entre aquests, la recolonitzacié dels habitats
afectats per pertorbacions i la dispersid dels
exemplars juvenils en busca de nous territoris
amb la perdua de la variabilitat genetica que aixo
comporta (ARMESTO, 2003).

La problematica amb els processos de bioin-
vasio és el possible efecte que aquests poden te-
nir en la fauna autoctona. La manca d’estudis
concrets sobre el rossinyol del Japd (Leiothrix lu-
tea) a Collserola, 0 a la resta de la peninsula Ibé-
rica, ha portat a la necessitat de comparar aquest
procés introductori amb els que s’han produit a
altres zones del planeta.

Ni en la comparacio sobre les zones de nidifi-
cacio, ni en els recursos alimentaris, s’ha trobat
cap indici de competéncia interespecifica (EGUCHI
I MasuDA, 1994). En el cas de Collserola, hi ha al-
gunes especies que, per la seva morfologia i
zona de cria, podrien ser proclius a competir amb
el Leiothrix lutea. Aquest és el cas de la malleren-
ga petita (Parus ater) i la mallerenga carbonera
(Parus major). Ambdues espécies, pero, presen-

ten formes de captura d’aliment diferent (AMANO |
EGucHI, 2002), cosa que atesa la diversitat de mi-
crohabitats del bosc mediterrani, restaria pes a la
idea de competéncia.

Amb el petit cens poblacional i aquesta ja cita-
da riguesa d’habitats al bosc mediterrani, seria
plausible afirmar que es creu poc probable que
es produeixin processos de competencia interes-
pecifica severs.
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