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Objectius

Descriure la problematica de les espécies exotiques invasores als ambits
aquatics de Catalunya, i el paper de les repoblacions piscicoles

Continguts

La problematica de les espécies invasores als ecosistemes aquatics a Catalunya
El paper de les repoblacions piscicoles amb finalitats esportives

El nou programa de mesures de prevencio i control d'especies invasores
aquatiques dins del Pla de Gestio de I'Aigua de Catalunya.
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Problematica de les EE aquatiques

Els ecosistemes aquatics sdn especialment sensibles a les
invasions biologiques. Han conduit a lareduccio del rang de
distribucio d’especies natives, ala disminucié de poblacions,
| fins i tot a I'extincio.

Entre les “100 pitjors espéecies invasores” a nivell global,
21 s6n aquatiques (plantes, invertebrats, peixos)

65 afecten ecosistemes aquatics continentals (cursos fluvials,
llacs, zones humides i ecosistemes de ribera)

En afectar la biodiversitat a nivell genétic, d’especie i
d’ecosistema, les invasions biologiqgues modifiquen la provisié

de serveis ambientals, sovint perjudicant el benestar huma.

Cowx 2002
Garcia-Berthou et al. 2005
Smith and Darwall 2006

GISD 2008

Binimelis et al. 2007
Vila et al. 2009



Exemple a Europa - Efecte de les IAS aquatiques

Font de les dades: base de dades del DAISIE (www.europe-aliens.orq)

16 especies aquatiques (aigtes interiors) (10 invertebrats, 3 vertebrats, 3 macrofits) / 10/08/2008
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Classificacio d’efectes als serveis ambientals

Servei ambiental

Descripcié de I'efecte / impacte

Espécies

Cicle de
nutrients

Alteraci6 de la disponibilitat de nutrients
/ aliment

New Zealand pigmyweed (Crassula helmsii),
Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Canadian waterweed (Elodea canadensis)
Comb jelly, sea walnut (Mnemiopsis leidyi)
Brook trout (Salvelinus fontinalis)

Canvis en la producci6 primaria

Brook trout (Salvelinus fontinalis)
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Estabilitat de
I’habitat
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Canvis a I’estructura de les comunitats

Freshwater hydroid (Cordylophora caspia)

Refugi

Round goby (Neogobius melanostomus)
New Zealand pigmyweed (Crassula helmsii)
Brook trout (Salvelinus fontinalis)

Red swamp (Procambarus clarkii)

Aliment

Pérdua o guany de la produccio o les
captures amb valor comercials
(pesqueries, aquicultura)

Crayfish plague (Aphanomyces astaci)

New Zealand pigmyweed, (Crassula helmsii)
Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Chinese mitten crab (Eriocheir sinensis)
Salmon fluke (Gyrodactylus salaris)

Comb jelly, sea walnut (Mnemiopsis leidyi)
Red swamp (Procambarus clarkii)

Stone moroko (Pseudorasbora parva)

Brook trout (Salvelinus fontinalis)
Swim-bladder nematode (Angullicola crassus)
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Recursos
genétics

Amenaca a la viabilitat d’especies en
perill /7 natives

Crayfish plague (Aphanomyces astaci)
Red swamp (Procambarus clarkii)
Brook trout (Salvelinus fontinalis)

Hibridacié genética

Brook trout (Salvelinus fontinalis)
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Col-lapse de de vies d"aigua New Z_ealand pigmyweed (Crassula helr_nsu)
. Canadian waterweed (Elodea canadensis)
Regulacio o
purificacio de l'aigua | Augment de la filtracioé de I'aigua Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Bioacumulacio Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Fish-hook waterflea (Cercopagis pengoi)
Freshwater hydroid (Cordylophora caspia)
.. . . Killer shrimp (Dikerogammarus villosus)
Impacte a espéecies natives mitjancant . . - T -
Control biologic desplacament, predacio i competencia pels Chmes_e mitten crab (Eriocheir smensus)
R ’ Canadian waterweed (Elodea canadensis)
recursos .
e Round goby (Neogobius melanostomus)
g Red swamp (Procambarus clarkii)
u Brook trout (Salvelinus fontinalis)
! Crayfish plague (Aphanomyces astaci)
a Salmon fluke (Gyrodactylus salaris)
t Infeccid de la fauna / flora natives -
i Red swamp (Procambarus clarkii)
n Stone moroko (Pseudorasbora parva)
d Producci6 /7 acumulaci6 de substancies Fish-hook waterflea (Cercopagls"pengm)
i4 L. Red swamp (Procambarus clarkii)
RegUIaC|O de tox|ques N
malalties Round goby (Neogobius melanostomus)
Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Vectors of de malalties humanes o animals Req swamp (Procambar-us Clgrk'.') .
Chinese mitten crab (Eriocheir sinensis)
Swim-bladder nematode (Angullicola crassus)
Ferides Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Regulacio de I'erosio Intensificacio de I’erosio del sol / lleres Red swamp (Procambarus clarkii)
New Zealand pigmyweed (Crassula helmsii)
C Canvis en I’Gs recreatiu de I’entorn natural Zebra _mussel (Dreissena polymorpha) .
u ) ] Canadian waterweed (Elodea canadensis)
It Serveis recreatius Brook trout (Salvelinus fontinalis)
| R
Afectacio de les activitats eco-turistiques Zebra mussel (Drel_ssena po!ymprpha)
Brook trout (Salvelinus fontinalis)

Costos a les activitats
humanes

Dany a infraestructures i instal-lacions
productives

Freshwater hydroid (Cordylophora caspia)
Crayfish plague (Aphanomyces astaci)
Zebra mussel (Dreissena polymorpha)
Canadian waterweed (Elodea canadensis)
Chinese mitten crab (Eriocheir sinensis)
Red swamp (Procambarus clarkii)




Cranc de senyal (Pascifastacus leniusculus) alimentant-se d’una naiade (A.cygnea)
Canal del Moli de Vilalta, Santa Maria de Merles (Bergueda) : =¥
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Font: Nota de premsa del DMAIH, 26/10/2010




Efecte del musclo zebrat sobre naiades

Foto: Grup de Natura Freixe
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“Invasional meltdown”

Les especies exotiques &%
no arriben soles.

Formen part d’un
conjunt complex de
canvis induits que
poden posar en perill la

continuitat de
I’ecosistema tal com és.
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Detectat al 2001, evidencia d’impactes

massius des de 2002
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 Monitoratge d’adults i larves

e Canvis en els procediments
d’autoritzacio a la navegacio

e Canvis en els procediments de
repoblacions de peixos

« Comunicacio i incorporacio d’actors

e Promocio de larecerca

= -

(Fotos: BRL, Cos d’ Agents Rurals, ACA Freixe, Fed.Cat. Piraglisme)
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Cas 2 - Els peixos exotics

Fins a 30 EE a les aigles interiors, moltes d’elles

introduides com a presa o esquer per la pesca esportiva.
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- Considerats com una pressio a la qualitat de I'aigua
- Monitoratge de las comunitats de peixos

PERO

- No tots els efectes es perceben com a danys per part

dels actors socials, el que contribueix a la seva

<
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introduccid i expansio.

- gruix de llicencies de pesca a Catalunya lligades a EE

(C. carpio and O.mykiss)

(fotos: internet)




Cas 2 - Els peixos exotics (cont)

Espécies Conques_, on sonl Reg. Reg. Abun.>20%  Abun.>20% Abun. >20% Abun. >20%  Informaci6 sobre
exotics? 2003 2007 (Kg/ha,2003) (Kg/ha, 2007) (%Kg/ha, 2003) (%Kg/ha, 2007) impactes?
Barbatula barbatula Fora de I'Ebre 5 9 0 0 0% 0% NO
Barbus graellsii Fora de I'Ebre 26 25 14 10 54% 40% NO
Chondrostoma miegii Llobregat 3 - 3 - 100% - NO
Cobitis paludica Besos - - - - - - NO
Gobio gobio Totes 28 3 - 11% - NO
Misgurnus anguillicaudatus Totes - 1 - 0 - 0% NO
Parachondrostoma miegii  Llobregat - 3 - 2 - 67% NO
Phoxinus phoxinus Fora de la Muga| 39 49 5 21 13% 43% NO
Alburnus alburnus Totes 22 28 3 5 14% 18% Si
Ameiurus melas Totes 1 3 1 0 100% 0% Si
Carassius auratus Totes 5 6 2 3 40% 50% Si
Cyprinus carpio Totes 62 57 39 31 63% 54% Si
Esox lucius Totes 1 1 1 0 100% 0% Si
Gambusia holbrooki Totes 11 16 1 2 9% 13% Si
Lepomis gibbosus Totes 18 23 2 5 11% 22% Si
Micropterus salmoides Totes 5 6 0 0 0% 0% Si
(Oncorhynchus mykiss Totes 6 6 4 4 67% 67% Si
Perca fluviatilis Totes - 1 - 0 - 0% Si
Pseudorasbora parva Totes 1 7 0 0 0% 0% Si
Rutilus rutilus Totes 2 14 1 4 50% 29% Si
Senia, Francoli,
Salmo trutta Besos, Fluvia 5 2 4 1 80% 50% Si
Sander lucioperca Totes 2 2 0 0 0% 0% Si
Scardinius erythrophthalmus Totes 17 8 2 0 12% 0% Si
Silurus glanis Totes 5 6 1 4 20% 67% Si




Biopol-lucio (rius)

=] E] I &y m4
SBC, 2007-08 (kg/ha) MA Riu IBPR, 2007-08 (kg/ha) MA Riu
110 110
Baixa 0 Baixa 20
Moderada 3 Moderada 20
Alta 59 Alta 31
Sense peixos 137 : Sense peixos 137
i S & '__ == 14

Font: ACA (PSiC, Programa prevenci6 i control El)



ZPC de salmonids

ZPC intensiva

Les repoblacions piscicoles a Catalunya

ZPC de ciprinids

Truita comuna (Salmo trutta)

Origen: Piscifactories de la
DMAIH (Bagai Pont de
Suert)

Producci6: 1.000.000 alevins
I 60.000 adults (22cm)

Alliberament:

* Adults al’hivern (enguany
es soltaran al marg per
evitar la proliferacié del
corbmari).

* Alevins ala primavera.

Truita irisada (Oncorhyncus
mykiss) i truita comuna
(Salmo trutta)

Origen: Concurs de
subministrament.

Producci6 alliberada:

* 41.000kg truitairisada
(aprox. 225.000 ind.)

* 5.000 kg truitacomuna
(aprox. 27.500 ind.)

No es disposade
piscifactories de ciprinids.

S’autoritzen Unicament
translocacions

Criteris de translocacio:

- Rescats traslladats dins de
la mateixa conca de manera
prioritaria,

- En conques amb musclo
zebrat no es pujen riu amunt
ni es transloquen a altres
congues.

Font: DGMN (Pesca continental)



Pla de cria de la truita autoctona

Objectiu:
millora genetica dels individus emprats en les repoblacions, per canviar
I’estoc de reproductors centreeuropeus de Baga i Pont de Suert per individus

autoctons.

2008 | Inici del Pla pilot, supervivencia del 10%.

Repeticio del prova.

Alimentaci6: daphnia criada a |la piscifactoria; bons resultats pero
2009 | produccio petitai laboriosa.

Els individus van tolerar bé la terbolesa perllongada de l'aigua
durant I'incident de Cavallers

Es disposa d’individus de ler i 26n any.
2010 | Alimentaci6: pinso; amb resultats per avaluar.

Cal realitzar I’estudi genetic dels individus ja que la seleccid es va
realitzar mitjancant criteris morfologics

Font: DGMN (Pesca continental)



Presa d’exemplars .. apunt de fressar ...qué es van desovar
al medi natural ...

Alimentacio

Font i imatges: DGMN (Pesca continental)



MZ - Actuacions a I’'ambit de la pesca

Concursos Emsmeten ooy ST
INFORMACIO i VIGILANCIA e
1024 concursos anuals, distribuits durant tot I'any. ey i e St
La Federacid, la Societat | el responsable del concurs velllaran perqué es compleixin
les i mh“lmhwwmﬁﬁm g:_—_-.::
Shaurd espocial cura en sacrficar asphcies SIS
m-ihm:lwpd:xnnﬂm-mimﬂh_ =T
autoritzats, aixi com en la desinfeccié dels estris, roba i alires mifjans ol L
muscle zebrat. L'auloritzackd per pescar és valida exclusivament per I'horari en que et Tt Pt iy e b e
s'efectua ol concurs. e T s i

U | Sarberies s R AR W SR (1 e
i o et M P T

* Edici6é d’'un fulleto sobre especies de peixos i crustacis pescables a ===
Catalunya, amb informacié sobre especies al-loctones i protocols
durant la practica de la pesca.

« 15 treballadors fluvials (ant. FCPEIC) vigilen I'aplicacié de les :::::.::‘.rm';—'--"—*

directrius de desinfeccio d’estris de pesca
Silur

Lol ot e g ol i 0 0 Lt ety |
e g e el o e e

* Vigilancia dels Agents Rurals, que han de verificar el compliment dels
requisits per I'exercici de la pesca a inspeccions de pescadors

* Presa de mostres de verificacio (ACA).

- * -—
—_ ot 18
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(imatges i dades: DGMN-Pesca continental)



Repoblacions
ACREDITACIO PREVIA i VERIFICACIO

Incloses al pla anual de repoblacions piscicoles

-> Exigencia a la piscifactoria proveidora d’ analitiques de I'aigua ) Np.m\f% P\ d % \“B
amb una antelacio de 25 dies. & e NI P s A
ROL7 ,sii%s éJ.L-ooz 6 /)

SE060 {1025 BE-001 /
SE-0475E-056 /
» Una piscifactoria privada (Molinou) que té adjudicat el concurso de W
repoblacio anual (ZPC-Int) - ACA verifica e } = QA f//
f ,./\/’/V/ —— Zones de repoblaci6

- / Reserva Genética de Truites
Altres repoblacions: g

[ Aigies daita muntanya ( periode 2* quinzena maig-30 setembre)
Aprovades per la DGMN a les Societats o Ajuntaments per
esdeveniments puntuals

* Dues piscifactories del DMAH (Baga i Pont de Suert) — ACA analitza

[ zonaciprinids; periode de pesca tot I'any

[ zona saimonids; periode de pesca 3* quinzena marg-30 agost

BN
RV

—> Acreditacié de no presencia de musclo zebrat

L -
(mapa: DGMN-Pesca continental; imatges: ACA)



Districtes fluvials 1 usos de I’ aigua

Ramaderia Domestic

Industrial Ramaderia
2% 3% 3%
2%

Reg ‘
Reg

94%

b Ay, W

Usos totals:

Usos totals: f ||H‘|||| I "|u\|u|\\\|M\|Hym|“|m|\wm\ ‘\H ""””H" 1.187 hm%any
1.937 hm3/any \ 1 il
“ H “‘ HHH\“”

CONQUES ‘ \ '} CON

A i QUES

INTERCOMUNITARIES - INTERNES

503,158 habitants 5,610,639 habitants

(8% poblacio) | (,2% poblacio)

48% del territori

62% del volum d’aigua

52% del territori
38% del volum d’aigua

L’ACA té competéncies
compartides o delegades
amb els respectius
organismes de conca

L’ACA té competéncies
plenes i exclusives

20 0 20 40 60 Kilometers

20
Font: ACA



Gestio de l'aigua i1 ecosistemes aquatics

La Directiva Marc de 'Aigua (WFD, 2000/60/EC) veu 'agua no nomeés com a recurs
sind com a element basic per a la vida = revulsiu a la restauracio ecologica.

Recurs

Ecosistema

: 21
(imatges: internet, ACA)



378 especies exotiques a les masses d’aigua de Catalunya

Algues — 31 especies
24 macroalgues
2 dinoflagel-lats
5 diatomees

Plants — 208 espeécies

128 arius / zones humides = LA e - ) T
(10 estrictament aquatiques) A S O oy 2 SATCS M BIRS- r “*/*Eféﬁx
N ) [ (™~ -' ", 1 ad i . ’ .‘_\I. ) \L...__,,.
Invertebrats — 24 espécies R Vo AT T AN NN War o=
19 mol-luscs \ Z)0 \}' j"f}h
\ i
: - A o
Peixos — 37 especies S
30 aiglies interiors -
7 mar'nes Figuesa d'espicies
Fav B!
Herpetofauna — 13 espécies o
10 I’éptilS x:l::
3 amfibis A1
Favarits

T Harea flevial

Aus — 68 especies
(5 establertes)

- BEmbassaments | 2ones hymides
et ILimit autenimic

A Linil di I conquis principals

Conguis inlemis

M am Ilfers - 2 eS p éC i es - ] ] s A Congues inlercamun Ginws

km N

- Font: EXOAQUA (ACA/CREAF)
Coord. Dr. Joan P#?o




EEI i DMA

e IS com a pressio al bon estat, dins de I'analisi et _
al . . . y E _.; j.‘l.-;i?;
= de ‘pressions-impactes’ (2003) j,_ﬁi{‘? -
= —_ . i
enlincaa || ﬁ
http://www.gencat.cat/aca) o SamIELLent -

- Adaptacio del Programa de Seguiment

- Programes de mesures: Prevencio, eradicacio i control d’El aquatiques;
Restauracio de riberes (2009-2015) — Vinculat al procés de participacio
(2006-2008)

MESURES

- Sense consideraci6 especial ?

- Presencia/abundancia com a condici6 de degradacio ?

ESTAT ?

- Us d’un index de biopol-luci6 ?

3 T et S 23

(pictures: BRL)




El procés participatiu

En compiiment amb i’Articie 14 de ila DMA

Informacio

2006 2003

i ; Frowes pilot: Ter
""""" 9 Superior | Gzia-Francoli

malg—agust

. setemhremrg -FGDiinesrienE del ﬁ

- Garraf
\\\\\\ El\lFl 5, Ri de Porent,
vermbrem =, Rieres ore
ng aig Rigres Llewant, Cardensr-
\\ \u obregst
felwer-agost L Muga, Baix Llobregat

IEhecrs

-.\l‘ o
R
Attt
| e i
o i
agre, i
maig-novemine e 5 ;
2z Nogueras DD
i Ebre R

y . "-' 24

('imatgés: ACA)



Resultats del proceés participatiu

Fl tama
—I Lol

PROBLEMA DETECTAT SOLUCIO IDENTIFICADA

Canvis notables als ecosistemes -Investigacié i seguiment de les espécies exotiques i de les natives

Ao lac FFIl v
UL 1Tvo =Ll

-Millora de la restauraci6 de lleres: cal revisar els criteris de restauracio per

Els interessos de la pesca _ o . :
incloure la biodiversitat nativa.

esportiva porten ala repoblacié
amb espeécies exotiques. - Per tal de prevenir la dispersié d’EE a aigles interiors i a arees marines

cal:

Abandonament de mascotes ,
- Promoure 'alerta sobre el tema

Plantes exotiques, sovint de tipus | . Evitar alliberaments il-legals

ornamental, dominen les lleres. . L. _ : .
- Restaurar processos hidrologics naturals (inundacions, periodes secs)

Pocs estudis sobre impactedeles | . Regular el comerc d’EE

EE. -Iniciar campanyes d’eradicacio d’EEI tenint en compte I'abast i invasibilitat
Manca de intervencié: vigilancia | d&l'especie.

insuficient i mesures de control -Avaluar i comunicar impacte de les EEI, i d’aquesta manera;

poc efectives. - Millorar el comportament ambiental de la poblacio

Manca (o manca de coneixement) |- Millorar les practiques de jardineria en arees publiques

de la normativa . Promoure codis de conducta entre els sectors interessats.

Manca de informaci6 / educaci6 - Avaluar les mesures de control

B C= ==
- T Seel 25



El nou programa de mesures de prevencio i

e S’introdueix el Programa de Mesures per la prevencio, eradicacio i control
d’'especies invasores (Cap. 5 — Mesures per la millora de la qualitat hidro-
morfologica i biologica)

e Ainformacio publica (prorrogada fins 23/07/2010, DOGC N° 5636, 26.05.10)

Continguts

[El sisterna expert que &'esta

e Sistema expert (BD, AR, seguiment) de daioc | snchnce

seguiment | control | de planficacia
de la propia Agéncia Catalana de

e Disseny i instrumentacio de fulls de ruta per AT | L
a grups taxonomics i unitats de gestio <> Corciokzace o i do

. diverscs atributs tals com el seu
prioritaries ' Sl
dingnas! | davaluacis del risc
scbre les masses dmgua, les

e Adquisicié d’equipaments per la prevencio i : H:&:“m
el control

Lin cop executades les actuacions
-lan preventives com reacives- ot
r— portard a terme un Seguiment per
— e deferminar la seva eficicia en al
‘.'ﬂ‘ 'ﬁ.____ ﬂ“.',- 2 - temps.

s
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Distribucio de recursos financers

Nictrihii~riA Ao |DC‘ |n\laerinnc antra
iouivutliU UC 1Co 1Mivesiiurni 1u e
I’ACA i altres institucions (%)

Distribucio de inversions entre diferents programes

Al Pla de Gestio

de millora hidro-morfologicai biologica (%)

Cost per totes les institucions

Al programa de
mesures sobre EEI
aguatiques

w B BB R 8 8

Distribucio de les inversions entre
diferents programes de mesures (%)

B Hydromorphological
and biological quality

B Physico-chemical
quality

“lrrigation
improvement

W Resource warranty

1

Floods prevenfion

rEln'ahun L

Ecological flows Invasive species  River connectivity 'h'e!lands

Cost per I'ACA

i_llw

Floods prevention Ecological flows  River connectivity E\M;Eﬁ'nerl
rElDIBIlun

e w B & B R B8 B S

27
(Source: ACA)



Objectiu

Recopilar tota la informacio rellevant per a la gestio sobre especies exotiques als
ecosistemes aquatics de Catalunya

Estructura

Organismes Territori

Recursos
(bibliografia)

Experts

Entat Proueed bus Dalabiets ¥is irators b
[Eee—

tmle Prouent s §atabits Ses, vegasn T

sk
(=1 3

]
m==—F]
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Grups

o Atributs
taxonomics

e Algues e Taxonomia
(diatomees, e Viad'entrada
macroalgues) e Dispersio

e Plantes e Distribucio

e Invertebrats e Habitat

e Peixos e ESstatus

e Herpetofauna e Impactes

e AUS e Gestid

e Mamifers e Trets biologics

-;.L ! = o : =]

(imatges: Jara Andreu, internet)



SI-EXoAqua

378 especies exotiques
als ecosistemes aquatics

de Catalunya

Masses d’ agua
ocupades: 98%
Promig sp/m.a: 8

Fav O
Fava

810
A 114
Favatiy < - . .
A 1620 Maxima diversitat:
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‘ Agéncia Catalana
de I'Aigua

THE GOUERMORS OF MICHI AND WISCOMSIN ARE CALLING
“ASIAN CARP EUHHFPEAH% THE WHITE HOUSE. ik

Beatriz Rodriguez i Labajos

(brodriguezl@gencat.cat)

s : = | Generalitat de Catalunya
- E - 3 — - " Departament de Medi Ambient
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