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Resum

El Parc Natural del Montseny (PNM) és un espai periurba, inserit dins
de |’ areametropolitana de Barcelona (AMB), de maneraque hi coexis-
teixen dos tipus de mobilitat: lamobilitat obligada i lafreqientacio. El
primer tipusinclou tots el's desplagaments que hade fer lapoblaci6 dels
municipis del parc; és coberta majoritariament pel vehicle privat (amb
un increment anua d’un 1-5% de I’ index de motoritzaci¢) i es caracte-
ritza per ser un flux cap ala perifériadel PNM (en forma de trévol &
voltant delaA7, laC-17i laC-25 per raonsdetreball, i entaguesal vol-
tant dels principals nuclis de poblacié per raons d estudi: Barcelona,
Vic o Granollers). En canvi, lafreqlientacio es caracteritza per presen-
tar pics estacionas (primaverai tardor) i de caps de setmana, com que-
dapaésen|’andis delaintensitat mitjana diaria. EI mitja de transport
utilitzat pels visitants és el cotxe, I’ accés habitual ésper [aA7, i escon-
centra en zones molt concretes (zones culminantsi vall de Santa Fe).

D’altra banda, s ha fet una diagnosi de la mobilitat en tres ves-
sants: economic —i s obté un valor de 7,18 €/persona-any de valor de
I"Gs recreatiu del PNM segons el métode del cost del viatge—; social
—el 65% dels accidents de transit es concentren en uns escassos
10 km, amb major incidencia en caps de setmana—, i ambiental —de-
gradacio paisatgistica (derivada de lamancade civismei laindefini-
Cio del tragat de camins), contaminaci6 aclstica (problemes puntuals
de massificacio), atropellaments de fauna (principalment petits in-
vertebrats) i contaminacié atmosférica (nivells d’ O, alts com a con-
sequienciadeladifusio delacontaminacio del’ AMB i del Maresme).

Per tal de minimitzar |I'impacte de la mobilitat, es proposala pro-
moci6 d'atres formes alternatives de transport (carsharing, carrils
bici, etc.); la utilitzacié d’ energies alternatives (biocombustibles,
biogas, etc.); bus correu; park and ride; la diversificacio d'itineraris
a zones menys vulnerables; passos de fauna; etc.

Paraules clau
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tat, xarxaviaria

Resumen

Movilidad y medio ambiente en los municipios del Parque
Natural del Montseny

El Parque Natural del Montseny (PNM) es un espacio periurbano,
insertado dentro del &rea metropolitana de Barcelona (AMB), de ma-
neraque en €l coexisten dos tipos de movilidad: lamovilidad obliga-
day lafrecuentacion. El primer tipo incluye todos |os desplazamien-
tos que debe realizar la poblacién de los municipios del parque; se
realiza mayoritariamente por el vehiculo particular (con un incre-
mento anual de un 1-5% del indice de motorizacion), y se caracteriza
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por ser un flujo haciala periferiadel PNM (en forma de trébol alre-
dedor dela A7, laC-17 y la C-25 por razones de trabajo y en man-
chas arededor delos principal es ntcleos de poblacion por razones de
estudio: Barcelona, Vic o Granollers). En cambio, lafrecuentacion se
caracteriza por presentar picos estacionales (primaveray otofio) y de
fines de semana, como queda demostrado con el andlisis de lainten-
sidad mediadiaria. El medio de transporte utilizado por los visitantes
es el coche, el acceso habitual es por la A7, y se concentra en zonas
muy concretas (zonas culminalesy valle de Santa Fe).

Por otra parte, se haredlizado una diagnosis de lamovilidad en tres
aspectos: econdémico —obteniendo un valor de 7,18 €/persona-afio deva-
lor de uso recreativo del PNM seglin el método del coste del vigje—; so-
cial —el 65% de los accidentes de tréfico se concentran en 10 km, con
mayor incidencia en los fines de semana—; y ambiental —degradacion
paisqgjistica (derivadade lafatade civismoy laindefinicion del trazado
delos caminos), contaminacion aclistica (problemas puntual es de masi-
ficacion), atropellamientos de fauna (principa mente pequefios inverte-
brados) y contaminacién atmosférica (niveles de O, altos como conse-
cuenciade ladifusion delacontaminacion delaAMB y del Maresme).

Para minimizar el impacto de la movilidad, se propone la promo-
cion de otras formas alternativas de transporte (carsharing, carriles
bici, etc.); la utilizacion de energias aternativas (biocombustibles,
biogas, etc.); bus correo; park and ride; ladiversificacion de itinera-
rios hacia zonas menos vulnerables; pasos de fauna; etc.

Palabras clave
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Abstract

Mobility and the environment in the municipalities of M ontseny
Nature Park

Montseny Nature Park lies on the edge of Barcelona metropolitan
area, and features two main types of mobility: for reasons of necessi-
ty and for recreation. The former includes all those journeys that the
population of the municipalities that make up the Park are obliged to
make by force of circumstance. This type of mobility is mostly cov-
ered by private vehicles (with an annual increase of the motorisation
ratein theregion of 1-5%) and can be characterised as aflow towards
the edge of the Park (forming a cloverleaf around the A7 motorway
and the C-17 and C-25 main roads for journeysto and from work, and
spot areas around the principal towns and cities for journeys to and
from education centres: Barcelona, Vic and Granollers). In contrast,
recreational mobility is characterised by seasonal peaks (spring and
autumn) and weekends, as is highlighted in the analysis of average
daily traffic. The main mode of transport used by these visitors, who
frequent particular areas such as the mountaintops and Santa Fe val-
ley, isthe private car, and the main access route isthe A7.

The study presents adiagnosis of mobility covering three aspects: the
economic (yielding avalue of 7.18€/person-year for the recreational use
of the Park according to the Journey Cost Method), the socia (65% of
the traffic accidents occur on a stretch measuring barely 10 km, mainly
a the weekends) and the environmental (landscape degradation due to
lack of civic responsibility and poorly marked paths, noise pollution due
to isolated problems of overuse, road kills of smal invertebratesin par-
ticular, and air pollution intheform of high levelsof O, asaresult of pol-
|ution spreading from Barcel ona metropolitan area and the Maresme).

With a view to minimising the impact of the mobility, the paper
proposes promoting alternative modes of transport (car sharing, cycle
lanes, etc.), the use of aternative energy sources (biofuels, biogas,
etc.), post buses, park-and-ride schemes, route diversions though less
vulnerable areas, fauna passages and so on.

Key words
Environmental pollution, diagnosis, consumer surplus, tourist overuse,
mobility, Montseny Nature Park, accident rate, road network
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Introduccié

El present article pretén estudiar la mobilitat originada tant
pels municipis inclosos en e Parc Natural del Montseny
(PNM), com pel mateix parc. Es mostren €ls resultats obtin-
gutsen I'andlisi de la mobilitat actual del PNM (del sistema
de comunicacions, el's mitjans de transport, la mobilitat obli-
gada del parc, etc.). En segon lloc, es fa una diagnosi econo-
mica, ambiental i social per detectar els punts més problema-
tics de la mobilitat en els quals cal centrar |’atencié de les
politiques de mobilitat. I, finalment, s estableixen unes pro-
postes de millora que suggereixen les actuacions que caldria
dur a terme per fer front a les problematiques detectades, i
gue estableixin la prioritat d’ aquestes.

Aqueststres punts s han estudiat a escala supramunicipal i
integrant els tres vectors essencials (medi economic, medi
social i medi fisicobiolagic) per tal de fer una bona gestio de
lamobilitat. Lafigura 1l pretén mostrar laformaen que s han
tingut en compte els tres vectors essencials al’ hora d’ elabo-
rar el present article.

Medi social
Accidents de transit

Medi ambient
Contaminaci6 atmosferica
Contaminaci6 acuUstica
Impacte sobre el territori
Impactes globals

Figura 1. Integracio dels tres vectors. Font: elaboracié propia.

Material i métode

Per fer I’ estudi de lamobilitat en el PNM, s han seguit diver-
ses fases, que van des de larecollida de les dades fins a fer-
ne tractament per analitzar-les, extreure’'n la maxima infor-
macié possible i fer un seguit de propostes de millora.

En primer lloc, esvadur aterme unaintensai exhaustivare-
cerca d'informaci6 de base sobre mobilitat a través de biblio-
grafiai d' Internet. A continuacié es vaprocedir a obtenir infor-
macié més especifica per dues vies: d una banda, consultant
bibliografia (com arales Memoaries del Parc Natural del Mont-
seny) o dades a Internet (com arade I’ Institut d’ Estadistica de
Catalunya) i, d'atra banda, portant a terme un treball de camp
(com arafent visites ala Diputacio de Barcelona).

Es van analitzar les dades recopilades per tal de detectar
els problemes de mobilitat existentsi intentar proposar solu-
cions de la manera segtient:
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a) Pel que fa a sistema de comunicacions, a partir de la
cartografiai d' altres documents (articles, triptics, estudis an-
teriors, Pla especial del PNM), es va elaborar un inventari
gue s ha contrastat in situ amb la realitzacié de sortides de
camp i amb persones coneixedores de larealitat del massis.

b) Pel que fa ales dades obtingudes del sistema dels mit-
jans de transport, s han fet diferents calculs per tal de coneéi-
xer |"evoluci6 dels mitjans de transport a's diferents munici-
pisdel PNM.

¢) Per estudiar lamobilitat s'haconsiderat adient dividir-la
en dosgranshblocs. D’ unabanda, lamobilitat recreativao fre-
quentacid i, d’ altra banda, la mobilitat obligada.

— En les dades de mobilitat obligada, s'han analitzat els
fluxos d' entrada i sortida a tres escales diferents: municipal,
supramunicipal (aescalade PNM) i exterior (foradels limits
de la zona estudiada). Aquestes dades també s han utilitzat
per a calcular diferents indicadors.

— Lesdades delafreqgiientaci6 s han extret de I’ Estudi so-
bre la frequentacié turistica al PNM. D’ aquest estudi s han
extret els principals accessos a parc i les distribucions tem-
poralsi espacials de les visites.

d) Pel que faals fluxos per infraestructures viaries, es van
obtenir les dades del comptatge automatic de vehicles, que
van ser analitzades per saber el régim temporal i la direccié
de lamobilitat.

Amb €ls resultats obtinguts de I'andlisi de la mobilitat,
s’ hafet una diagnosi en tres vessants, per tal de detectar els
problemes de la mobilitat ad PNM. Aquests tres vessants, tal
com s hadit abans, s han d’interrelacionar per tal d' aconse-
guir una maxima efectivitat en el plantegjament de les solu-
cions al's problemes: economica, ambiental —global i local—i
social.

Les solucions proposades per reduir els problemes detec-
tats en ladiagnosi es divideixen en funci6 de la tipologia de
mobilitat: obligada o no obligada (freqientacio).

Resultatsi discussio

Analisi dela mobilitat

Alsmunicipis del PNM, lamobilitat obligada es caracteritza
per una expansio cap ala periféria, on es concentra la majo-
ria de les activitats i serveis. Unicament hi ha una linia de
transport que penetra a I'interior del parc, exceptuant-ne el
sistema de recollida d' estudiants organitzat per les escoles,
de manera que els seus habitants es veuen obligats a des-
plagar-se majoritariament amb vehicle privat.

Dels resultats obtinguts de I’ analisi de la mobilitat obliga-
dadel PNM, cal destacar-ne els aspectes segiients:

a) Amb €l pas dels anys (1991-1996) s ha pogut observar
gue la mobilitat per questions de treball es manté practica-
ment constant; succeeix €l contrari amb la mobilitat residén-
cia-estudi, resultats que es mostren a lafigura 2. L’ augment
d'aquesta Ultima és degut a dues raons: 1) El fet que els mu-
nicipis del PNM siguin rurals fa que |’ oferta d’ equipaments
educatius no pugui cobrir la demanda d estudis superiors:
instituts o universitats. 2) Durant aquest periode es va portar
aterme lareforma educativa, i aixd va comportar que molts
estudiants de dotze a catorze anys s haguessin de desplacar
cap als instituts més propers.

b) Els municipis receptors de la mobilitat per qliestions de
treball es distribueixen en formade trévol al voltant dels prin-
cipals eixos de comunicacié (A7, C-17 i C-25), on es concen-
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Figura 2. Evolucié de lamobilitat obligada als municipis del PNM. Font: elaboracié propia.

trael major nombre d'indistriesi serveis. En canvi, la mobi-
litat estudiantil es dirigeix a's nuclis de poblacié més impor-
tants i propers (Barcelona, Granallers, Gironai Vic). Aques-
tes dues caracteristiques es poden observar alafigura 3.

c) El resultat dels tres primers indexs pel flux de treballa-
dors (INOVA, 2001) (autocontenci, autoocupacio i autosu-
ficiencia), que disminueixen amb el pas del temps, ens dona
a entendre un increment de llocs de treball causat principal-
ment per I’expansio del sector serveis al’interior del PNM

(Diputaciéo de Barcelona i Diputacio de Girona, 2000).
Aquest resultat no només coincideix amb I’increment que
també pateix |’ index de mobilitat atreta, sind que també que-
dapalésamb I'inventari del sector serveis que mostra laim-
portanciad aquest sector al’interior del parc. El darrer index
(intensitat d’Us del vehicle privat) s'incrementa de manera
més important que els anteriors, donant a entendre I’ elevada
necessitat dels habitants d'utilitzar el vehicle privat per a
desplacar-se (ReixAcH i Lozano, 2001). Aquest fet queda

Figura 3. Municipis receptors de lamobilitat del PNM. Font: elaboracié propia.
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palés per lamancadelinies de transport pdblic (autobis o fer-
rocarrils) que penetrin dins del PNM.

L'andlis de la freglientacié del PNM ens ha permés ex-
treure el perfil dels visitants (CANOVES, MORALES i PRIEST-
LEY, 1999): els visitants, procedents del Barcelonesi les co-
marqueson s emplacael PNM, fan visites curtes, d unescinc
hores, que esrepeteixen a llarg del’any, i que es concentren
en unazonaen concret a voltant dels restaurants, carreteresi
zonesde picnic, i se solen fer en grups generalment de quatre
persones, siguin amics o bé familiars.

L’ accésdelafreqlentacid es déna per lafacanasud-est del
PNM atravésdeleslocalitats de Sant Celoni i Sant Esteve de
Palautordera, que coincideixen amb la sortida de la A-7 cap
al parc, fet que provoca un important desequilibri territorial.
Paral-lelament a aix0, €ls visitants accedeixen al PNM amb
vehicle privat, davant |la manca de transport col -l ectiu, tot ge-
nerant elevatsvalorsd IMD alesvies poc utilitzades pels ha-
bitants del parc els dies laborables.

Diagnosi de la mobilitat

Diagnosi economica

Per aladiagnosi economica, es va procedir a valorar econo-
micament els beneficis recreatius del PNM. Com que és un
bé que no té mercat, lasevautilitat es mesuraatravés del me-
tode que va proposar Harold Hotelling al final dels anys qua-
ranta: el métode del cost del viatge (RIERA, 2000). Fent els
calculs necessaris que demana aguest métode, es va obtenir
gue I'excedent total del consumidor és de 3.978,27 euros,
és adir, de 7,18 eurog/personai any. Un resultat equivalent
a I'obtingut per a parc nacional d’ Aiglestortes (BOLTA,
AMBROS, 1997; MARTINEZ CASALS, 2000).

Diagnosi ambiental
Ladiagnosi ambiental que vam fer, lavam dividir en quatre
vessants: contaminacié atmosférica, contaminacié aclstica,
atropellaments de faunai impacte sobre el territori.

a) La contaminaci6 atmosferica del PNM és causada prin-
cipalment (vegeu lataula 1) pel dioxid de sofre, el monoxid
de carboni, les particules slides en suspensid i I’ 0zd. Excep-
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Taula 1. Principals contaminants observats en el PNM

Fonts emissores relacionades

Contaminant amb |a mobilitat

SO, Dioxid de sofre Principalment emissions de
vehicles de gasoil
O, 0z6 Contaminant secundari
d origen fotoquimic
CcOo Monoxid de carboni Principalment emissions
de vehicles de gasolina
PST Particules totals en Principalment emissions de

suspensio vehicles de gasolina

Font: elaboraci6 propia.

tuant-ne el darrer, cap dels contaminants no superaels nivells
establerts per lalegislacié (Diputacid de Barcelona, 2000). |
és que |’ 0z6 és un contaminant secundari que es forma a par-
tir delaradiacio solar, els oxids de nitrogen i els hidrocarburs
organics volatils que s originen a les zones urbanes i indus-
trids, I areametropolitana de Barcelonai €l Maresme, pero es
concentraales zonesrurals, com arael PNM, i provoca efec-
tesmolt greus sobre lavegetacio i lasalut humana. Elsvalors
mitjans d’ 0z6 mesurats al parc es mostren alafigura 5.

b) La contaminaci6é acUstica del PNM és provocada pel
transit i les activitats ludiques, i aquestes Ultimes son les més
importants. Cal destacar laimportancia d’ aquesta contamina-
ci6 ales zones culminants, on el soroll pot arribar a ser 65 dB
superior a soroll normal d aquestes zones.

Els efectes d’ aguesta contaminacio s observen en els can-
vis de morfologiai comportament de lavida animal (Coordi-
nadora per ala Salvaguardadel Montseny i DEPANA, 1999)
(augment del ritme cardiac, efectes perjudicials sobre el me-
tabolismei el balan¢ hormonal, alteracio del sistema nerviés
i estréscronic, etc.). Per exemple, apartir de 50 dB esredueix
ladensitat d ocells nidificants a bosc.

¢) L’ atropellament de fauna és un dels impactes més evi-
dents de la mobhilitat. La manca d'impediments fisics aug-
menta la probabilitat que la fauna intenti creuar la via, tot
incrementant-se €l risc d' atropellament (BORRELL, GRANYER,
LLEONART i TARRUELLA, 2000). A més, hi haaltresfactorsde
risc que determinen laincidencia sobre lafauna: la velocitat
i ladensitat del transit, I’ estacio (critic ala primaverai ala
tardor), etc.

200
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dil. dt. dc. dj. dv. dss. dg.
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— Limit de protecci6 per a la salut

Figura 4. Estimaci6 de I’ excedent del consumidor. Font: elaboracio pro-
pia.
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Figura 5. Vaors mitjans d’O, captats a |’ observatori de Santa Fe de
Montseny (nug/m?®). Font: elaboracié propia.
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També cal destacar I’ efecte d'atraccid del quitra per a
molts animals, principalment reptils, que es converteixen en
les espécies més vulnerables. En el nostre cas les espéecies
meés afectades son el gripau comu (Bufo bufo), la salamandra
(Salamandra salamandra) i els ofidis (Coordinadora per ala
Salvaguardadel Montseny i DEPANA: 1999).

d) L’impacte de la mobilitat sobre el territori s'ha anat in-
crementant. Aquest fet esta relacionat amb I'increment de la
freqlientacio. Les zones més afectades son les arees culmi-
nants (Turd de I'’Home, Matagalls-Collformic i el pla de la
Calma - Tagamanent) a causa de la massificacié d aquestes
zonesi de la sensibilitat de lafaunai laflora que hi son ca-
racteristiques. També cal destacar I'important impacte a vol-
tant de les més fregiientades: arees d’ aparcament, de picnic i
de descans properes a la carretera (la Guardiola, la font de
Passavets o lafont de Sant Marcal) i deles zonesforestals al-
tament visitades, com ara el tram baix de la Tordera, €l panta
de Valforners, lavall de Santa Fe o les vernedes (CANOVES,
MORALES i PRIESTLEY, 1999).

Els principals impactes detectats son I’ erosio, la degrada-
ci6 delavegetacioi el cimul d’ escombraries, deguts, princi-
palment, a una fata de civisme i ala indefinicié o la mala
senyalitzacié de molts camins. Aquests impactes representen
MEs un impacte paisatgistic que no pas una afectacio seriosa
de I'ecosistema. Exceptuant les pressions insostenibles a
moltes zones concretes del parc que atreuen una gran quanti-
tat de visitants, a la resta no s'ha constatat una degradacio
irreversible que pugui afectar més enlla de la mateixa xarxa
de mohilitat.

Diagnosi social

En darrer lloc, en ladiagnosi social realitzada s’ ha detectat
que els accidents de transit son una de les principal s causes
de mortalitat al nostre paisi societat, fruit del’ elevat Us del
vehicle privat. Tot i laimportancia de I’impacte social que
comportalamobilitat, estractad’ un risc acceptat i quotidia
per alasocietat. Si s'analitzalasinistralitat ales carreteres
interiors del parc, s observa que el 65% dels accidents
es concentren en tan sols 10 km, amb una major incidéncia
€ls caps de setmana (vegeu la figura 6). A part d’aixo, €l
65% delesvictimes son lleus, i hi hanomés un 5% de mor-
talitat.

Conclusions

Un cop fetes les corresponents andlisi, diagnosi i propostes
de millora de la mobilitat al PNM, se'n pot extreure una s&-
rie de conclusions.

Mobilitat obligada
Sobre lamobilitat obligada per motius de treball, es pot des-
tacar que els ciutadans dels diferents municipis tendeixen a
traslladar-se cap als municipis més periféerics del PNM a
Ilarg dels eixos circumdants. Aixo esdeu al fet queésal llarg
de les infraestructures de comunicacié que es concentren
lamgjoriad’ activitatsindustrialsi de serveis. En anditzar la
mobilitat obligada per motius d’ estudi, s observa una eleva-
da afluéncia cap a's municipis més dotats de centres educa-
tius.

Tots dos moviments es fan majoritariament mitjancant el
vehicle privat, la qual cosa explica |’augment de I'index de
motoritzacio.
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Figura 6. Localitzacio del tram de carreteraamb més alt grau d’ acciden-
talitat. Font: elaboracioé propia.

Olzinelles
e

Per tal de disminuir I’ s massiu del vehicle privat, es po-
drien promoure formes de transport alternatiu (RIERADEVALL
i Pons, 1995), com ara el carsharing, els carrils bici, etc.

Cal destacar també que €l baix Us del transport public es
deu, en gran part, a la baixa densitat de linies d' autobusos
gue s'introdueixen cap a l'interior del parc. Aixi doncs, es
podria implantar un conjunt de linies de minibusos que tin-
guessin en compte les necessitats dels municipis, tant per
raons escolars com laborals. A més amés, per tal de contri-
buir a la reducci6 de I'impacte global generat per I'’emissié
dels combustibles fossils, es podrien propulsar aquests auto-
busos amb combustibles alternatius.

Frequentacio

Pel que fa a la freqlientacid, aquesta es caracteritza per I’ s
massiu del transport privat i per lamajor afluenciaels capsde
setmanai diesfestius. EI gran nombre de visites ocasionauna
serie d’ impactes que representen més una degradaci 6 de cai-
re paisatgistic que no pas una seriosa afectacio dels ecosiste-
mes (Diputacié de Barcelona, 1996). Per tal de disminuir
I"'impacte d aguesta mobilitat, es podria implantar el servei
d'un bus turistic, €l servei park and ride, distribuir els visi-
tants cap ales zones menys vulnerables, etc.

Mitjancant un indicador anomenat cost del viatge, que
mostrael valor del’ Usrecreatiu del parc, es pot comprovar la
importancia de |’ existéncia del parc.

L’impacte global generat pel consum de combustible no
és tan important com el conjunt d’ efectes locals (atropella-
ments de fauna i contaminacio acUsticai atmosférica). Una
forma de reduir els impactes acUstics seria augmentar €l
control del transit rodat i de les activitats | adiques, construir
les noves carreteres amb terres drenats, etc. Per tal de reduir
I"atropellament d'animals, es podrien col-locar barreres o
passos de fauna, com també limitar la velocitat (RossELL i
VELASCO, 1998). Encara que la contaminacié atmosféricano
és rellevant, seria convenient redistribuir les estacions de
control en zones conflictives (alts nivells de transit i nuclis
industrias).

Aixi doncs, lamobilitat adl PNM és un factor forca impor-
tant, tant pel que faalamabilitat obligada com alagenerada
per un Us ludic. La mobilitat és dona majoritariament amb
vehicle privat, sigui per la situacié periférica del parc, sigui
per la manca d accés amb transport public. Els impactes ge-
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nerats per aquesta son més d’ escalalocal que no pasglobal, i
per tant caldriatenir en compte lamobilitat en lagestio de ca-
dascun dels municipis que conformen el PNM per tal d’ ami-
norar-1os.
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