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Resum

L’embassament de Foix té una important entrada de nutrients. Les
concentracions de fosfor reactiu soluble varien entre 10-180 mmol/l i
els nitrats estan al voltant de 450 mmol/l. Aixo6 implica la presencia
d’una gran quantitat de biomassa d’algues i una elevada producci6
primaria al plancton. El 1996 es va estudiar el fitoplancton del Foix,
mostrejant mensualment en un perfil de fondaria un punt proper a la
presa. Els clorofits, els criptofits i les diatomees eren els grups domi-
nants, tant en biomassa com en nombre de taxons presents. Els cia-
nobacteris tenien ocasionalment creixements puntuals, mentre que
els dinofits i euglenofits apareixien rarament. L’index de diversitat
varia molt, amb valors entre 1,3 i 4 bits/ind. Al cicle anual del fi-
toplancton s’observaren tres periodes amb comunitats diferents: 1. A
I’hivern i principi de primavera les criptoficies van prendre im-
portancia en la comunitat fitoplanctonica, dominada per Cryptomo-
nas erosa (més de 100.000 cel/ml). 2. Al maig, I’alga verda Chlamy-
domonas inflexa era el taxon dominant, per0d sense desenvolupar
poblacions importants. Posteriorment, van anar apareixent especies
de clorofits, diatomees i cianobacteris, alternant-se la dominancia al
llarg de I’estiu i la tardor. 3. Posteriorment s’observaren dos creixe-
ments. El primer a 1’agost a causa de la diatomea central Cyclotella
meneghiniana, i I’altre per la clorococcal Actinastrum hantzschii, a
final d’octubre. Els principals factors que regeixen la successio anual
son els nutrients i la dinamica temporal que integra els canvis clima-
tics 1 hidrologics.
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Resumen

El fitoplancton del embalse de Foix: estudio del ciclo anual
(1996)

El embalse de Foix tiene una importante entrada de nutrientes. Las
concentraciones de fésforo reactivo soluble varfan entre 10-180
mmol/l y los nitratos estdn alrededor de 450 mmol/Il. Esto implica la
presencia de una gran cantidad de biomasa de algas y una elevada
produccién primaria en el plancton. En 1996 se estudio el fitoplanc-
ton del Foix, muestreando mensualmente en un perfil de profundidad
un punto cercano a la presa. Los cloréfitos, los criptéfitos y las diato-
meas eran los grupos dominantes, tanto en biomasa como en nimero
de taxones presentes. Las cianobacterias tenian ocasionalmente cre-
cimientos puntuales, mientras que los dindfitos y euglenoéfitos apare-
cian raramente. El indice de diversidad varié mucho, con valores en-
tre 1,3 y 4 bits/ind. En el ciclo anual del fitoplancton se observaron
tres periodos con comunidades diferentes: 1. En invierno y principios
de primavera las criptoficeas tomaron importancia en la comunidad
fitoplancténica, dominada por Cryptomonas erosa (mas de 100.000
cel/ml). 2. En mayo, el alga verde Chlamydomonas inflexa era el ta-
xon dominante, pero sin desarrollar poblaciones importantes. Poste-
riormente, fueron apareciendo especies de cloréfitos, diatomeas y
cianobacterias, alterndndose la dominancia a lo largo del verano y el
otofio. 3. Posteriormente se observaron dos crecimientos. El primero
en agosto debido a la diatomea central Cyclotella meneghiniana,y el
otro a la clorococal Actinastrum hantzschii, a finales de octubre. Los
principales factores que rigen la sucesion anual son los nutrientes y la
dindmica temporal que integra los cambios climaticos e hidrolégicos.
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Abstract

Phytoplankton in the Foix Reservoir: Study of the Annual
Cycle (1996)

A considerable amount of nutrients enter the Foix reservoir. Soluble
reactive phosphorous concentrations are found in a 10-180 mmol/l
range, whilst nitrate content is around 450 mmol/l. This implies the
presence of a large amount of algae biomass and high primary plank-
ton production. In 1996, a study was carried out on the phytoplank-
ton at Foix through monthly sampling from a range of depths at a
point near the dam. Chlorophytes, cryptophytes and diatoms were
the dominant groups, in terms both of biomass and the number of
taxa present. There were occasional growths of cyanobacteria, whilst
dinophytes and euglenophytes appeared only rarely. The diversity
index varied greatly, between 1.3 and 4 bits/ind. Three periods with
different communities were observed in the annual phytoplankton
cycle: 1. In winter and early spring, cryptophyceae, predominantly
Cryptomonas erosa, began to form an important part of the phyto-
plankton community, with over 100,000 cel/ml; 2. In May, the green
algae Chlamydomonas inflexa was the dominant taxon, though with-
out developing large populations. Species of chlorophytes, crypto-
phytes and diatoms began to appear later, each dominating alterna-
tively over the course of the summer and autumn. 3. Two growths
were then observed, the first in August, due to the central diatom
Cyclotella meneghiniana, the other caused by the chlorococcus Acti-
nastrum hantzschi in late-October. The principal factors governing
the annual sequence are nutrients and the seasonal dynamic, includ-
ing climatic and hydrological changes.
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Introduccié

En els estudis limnologics de les masses d’aigua continen-
tals el fitoplancton sovint ha estat analitzat a I’engros, me-
surant-ne parametres integradors com sén la concentracié
dels pigments, el pes sec i el carboni i nitrogen particulats
que es troben a 1’aigua. Alguns estudis han estat més acu-
rats 1 han comptat les algues planctoniques, estimant-ne
I’abundancia, pero amb identificacions a nivell taxonomic
grans. Aquests ja troben explicacions més acurades a la
dinamica del fitoplancton i la interaccié amb I’entorn. Perd
sén pocs els treballs en que s’estudia el fitoplancton fins al
nivell d’especie i en els quals es vol coneixer aquestes
especies que formen el fitoplancton i son les protagonistes
de la seva dinamica i, per tant, responsables tiltims dels va-
lors que s’obtenen en els estudis més generalistes.

El treball que aqui es presenta pretén coneixer 1’ecologia
del fitoplancton d’un embassament hipereutrofic analit-
zant-lo fins al nivell especific i buscant les raons que re-
geixen aquesta ecologia. Les principals qiiestions que es
plantegen sén: quines especies es troben en un embassa-
ment d’aquestes caracteristiques?, quina distribuci6 espa-
cial i temporal tenen?, i quins sén els factors que determi-
nen aquesta distribuci6? En el treball es descriuen i
analitzen les algues del fitoplancton i la seva evolucié dins
I’entorn. L’estudi del fitoplancton del Foix €s abordat des
de dos vessants, el primer el descriu des del punt de vista
més ecologic: el fitoplancton com a productor primari de
I’ecosistema pelagic i com a variable que interacciona amb
la resta de processos quimics i biologics que s’esdevenen a
I’embassament. La segona visié mira en detall els compo-
nents del fitoplancton, les diferents especies d’algues i la
seva evolucié dins aquest marc.

Materials i metodes

Durant I’any 1996 es va mostrejar mensualment (de gener
a desembre) un punt de I’embassament de Foix situat prop
de la presa. Es va mesurar la fondaria de visié d’un disc de
Secchi de 20 cm de diametre, seguint les indicacions tro-
bades a Margalef (1983) i Hutchinson (1957). Es van pren-
dre mostres a les fondaries de 0,2 i 5 metres, i a mig metre
per sobre del fons, amb una ampolla de tipus Schindler-Pa-
talas. Per a I’estudi del fitoplancton s’extreien 200 ml d’ai-
gua que es guardaven en ampolles on eren fixades a 1’ins-
tant amb solucié de lugol al 4%. També es van agafar
mostres d’aigua per analitzar les variables referents als
pigments del fitoplancton al laboratori. Previa filtracié
d’un volum conegut de mostra d’aigua amb un filtre de fi-
bra de vidre Whatman GF/F, es procedia a I’extracci6 dels
pigments de les cellules retingudes al filtre amb acetona al
90% durant 24 h a 4°C. La concentraci6 de la clorofilla a
es determinava amb el metode tricromatic per a comunitats
mixtes de fitoplancton de Jeffrey i Humphrey (1975), se-
guint el protocol descrit a Wetzel i Likens (1991). Es cal-
cula I’index pigmentari D,;,/Dgs, també conegut com a in-
dex de Margalef (MARGALEF, 1976 i 1983; WATSON i
OSBORNE, 1979). Els indexs pigmentaris permeten compa-
rar la importancia relativa d’uns pigments enfront dels al-
tres, i informen de certs processos que reflecteixen 1’estat
fisiologic dels grups d’algues. L’emprat €s una expressio
que relaciona la concentraci6 total de pigments (absorban-

cia a 430 nm) amb la concentracié de clorofilla a (ab-
sorbancia a 665 nm). Segons Margalef (1974), reflecteix
P’estat fisiologic de les algues del fitoplancton, ja que con-
sidera la preséncia de clorofilla @ com un indicador de
condicions favorables per al creixement de les algues.

Per dur a terme la identificaci6 i comptatge de les espe-
cies que componien el fitoplancton es va concentrar en co-
lumnes de sedimentacié seguint la técnica d’Utermohl. Se
separaren parts aliquotes de 5, 10 i 50 ml per sedimentar en
funci6 de la concentracié d’organismes que tingués la
mostra. La determinacié i comptatge de les especies es va
dur a terme amb un microscopi invertit (Nikon 725). Es
comptaven els individus de cada especie que s’observaven
dins un camp de 1’objectiu de 100 augments, fins a un mi-
nim de 50 camps. Posteriorment es calcula la concentracio
de cellules per ml que hi havia en cada mostra mitjancant
la férmula: Nre. cel = C - 1.000 mm?/A - D - F. On C és el
nombre d’individus comptats, A és 1’area del camp de 1’ob-
jectiu (en mm?), D és I’alcada de la columna de sedimenta-
cié (en mm) i finalment F, el nombre de camps comptats.
Les especies colonials, filamentoses i cenobials eren comp-
tades com a individus, no per nombre de cellules. Per a la
identificacié taxondOmica es va emprar la bibliografia
estandard.

Resultats i discussio

En diferents treballs s’ha descrit en detall I’evolucié anual
dels diferents parametres que defineixen la limnologia de
I’embassament (MARCE et al., 2000), un dels quals es pu-
blica en aquest mateix volum. En aquest treball, per tant,
tan sols farem una breu descripcié de les caracteristiques
limnologiques més rellevants de 1’any d’estudi. L evolucié
anual de la temperatura de 1’aigua de I’embassament esta
Iligada a les condicions climatologiques i sol tenir el com-
portament sinusoidal que aquestes segueixen a la zona
temperada, marcada per contrastos estacionals. Presenta,
doncs, una major temperatura a 1’estiu, amb un maxim de
20,5°C el mes de juliol, i una menor temperatura a principi
d’hivern, d’uns 8°C els mesos de novembre i desembre.
Cal remarcar que el desembre la temperatura va baixar un
parell de graus respecte al comencament de I’any. L esta-
bilitat de la columna d’aigua, propiciada per la presencia
d’una termoclina (IDso, 1973), no assoleix mai valors ex-
cessivament elevats, si els comparem amb els trobats en al-
tres embassaments (ARMENGOL et al., 1999). Malgrat tot,
es pot afirmar que al Foix existeix estratificacid, encara
que aquesta no sigui molt acusada i es presenti més aviat
com un gradient de temperatura des de la superficie fins al
fons, i no com una termoclina ben aparent que defineixi
clarament un epilimnion i un hipolimnion.

Una de les caracteristiques fonamentals de 1’embassa-
ment de Foix és 1’elevada concentracié de nutrients que
trobem a les seves aigiies. Sens dubte aquest factor és el
que més condiciona la limnologia de I’embassament i per
descomptat les caracteristiques i la dinamica del fitoplanc-
ton que hi viu. Els valors de les variables com la quantitat
de nutrients, la concentracié de clorofilla a i la transparén-
cia de ’aigua han estat emprats per classificar les masses
d’aigua continentals lotiques dins un estat trofic. Emprant
els criteris descrits per Carlson 1977 i OECD 1982, I’em-
bassament de Foix es pot definir com a hipereutrofic
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(MARCE et al., 2000). Perque la situacié de I’embassament
és realment extrema. La segregacio en I’espai a 1’eix verti-
cal que esdevé en els embassaments a causa de I’entrada
superficial de llum i la sedimentacié que pateixen les dife-
rents variables, principalment els organismes (MARGALEF,
1983), es veu accentuada en gran mesura per la condicié
hipereutrofica de les aigiies del Foix. Aixi els gradients
verticals de les diferents variables son molt marcats, tot i
que D’estratificacié térmica no sigui molt intensa; la gran
quantitat de nutrients permet una desmesurada producci6
de materia organica i d’oxigen en les capes superficials, i
quan se sedimenta cap al fons s hi generen condicions de
forta anoxia que impediran la retencié de nutrients al sedi-
ment (el fosfor principalment), amb la qual cosa les vies
naturals d’eliminaci6 de I’excés de nutrients del sistema no
funcionen. En aquestes condicions ni la barreja de la co-
lumna d’aigua aconsegueix homogeneitzar aquests gra-
dients del tot.

Dinamica del fitoplancton

L’analisi de la clorofilla @ al Foix al llarg del temps ens
permet veure quina va ser la dinamica del total de les al-
gues del fitoplancton. El primer que cal destacar és la gran
quantitat de clorofilla present a I’embassament de Foix.
Els valors de la concentracié d’aquest pigment sén molt
elevats, amb una mitjana de 139 mg/m’ i un maxim de 425
mg/m?*, que de llarg superen els valors trobats en altres em-
bassaments (RIERA, 1993). I per descomptat també supe-
ren els valors proposats com a definidors de les diferents
condicions trofiques, com els 5 mg/m’ proposats com a li-
mit entre oligotrofia i eutrofia per Margalef (1983), o els
25 mg/m’ proposats per I’OCDE (1982) com a limit per a
la condici6é d’hipereutrofia. En alguns moments se supera
el maxim teoric expressat per Reynolds (1997 i 1999), pro-
bablement el fet que la capa fotica se situi per sobre de la
termoclina fa que 1’accié del vent barrejant les aigiies de
I’epilimnion permeti aquesta situacié. També cal tenir en
compte que la metodologia emprada per mesurar la cloro-
filla pot incloure clorofilla encara no degradada perta-
nyent a cellules mortes que encara no han sedimentat cap
al fons. El mateix passa amb els valors de clorofilla que es
troben en fondaria; aquesta és clorofilla fotosinteticament
no activa, ja que en fondaria no arriba prou llum. Amb la
distribuci6 anual de la clorofilla a I’embassament de Foix
podem destacar tres creixements d’algues en les capes su-
perficials (fig. 1). Aquests so6n de diferents intensitats, pels
valors de concentracio de clorofilla que assoleixen. Els va-
lors més baixos es donen a 1’hivern, quan les condicions
per al creixement de les algues son les pitjors: poca insola-

Figura 1. Evolucié de la concentracié de clorofilla a (mg/m*) I’any
1996.

cid, la columna d’aigua totalment barrejada que manté les
algues allunyades de la zona eufotica i unes temperatures
baixes (REYNOLDs, 1984). Perod en el moment en que aug-
menten les hores de 1lum, amb 1’abundancia de nutrients
dissolts a I’aigua, les algues del fitoplancton generen el
primer gran creixement, que és el de major intensitat de
I’any, pero de poca durada. Tot seguit hi ha un descens en
la concentracio superficial de clorofilla a, indicant una dis-
minucié en I’abundancia d’algues. Després d’aquest crei-
xement hi ha una disminucié de la quantitat de clorofilla,
la qual és deguda a la depredaci6 per part del zooplancton
que, gracies a la millora climatica i I’abundant aliment, té
un fort creixement. Aquesta fase s’ha anomenat fase clara,
perque disminueix la terbolesa de 1’aigua en minvar I’a-
bundancia d’algues (SOMMER, 1986). En el cas del Foix,
tot i que hi ha disminuci6 de clorofilla, ni molt menys es
pot parlar d’una fase clara. El segon creixement es déna en
ple estiu, de menor intensitat que el primer, perd amb una
major durada en el temps. En aquesta epoca les condicions
son les optimes per a les algues: més hores de llum, més
estabilitat de la columna d’aigua i nutrients a 1’abast. En
aquest segon creixement la concentracié de nutrients és
menor que durant el primer bloom i potser per aquesta rad
I’abundancia de fitoplancton és menor. Malgrat tot, conti-
nuen sent uns valors desmesurats. Al final de 1’estiu la con-
centraci6 de clorofilla va decreixent per I’esgotament dels
nutrients de I’epilimnion per part de les algues. El tercer
creixement es produeix a la tardor gracies a I’aport de nu-
trients provinents de I’hipolimnion en trencar-se 1’estratifi-
cacié termica, que permet la barreja de tota la columna
d’aigua. En aquest cas, com els altres factors s6n poc favo-
rables (la qualitat de la llum va disminuint i no hi ha esta-
bilitat en la columna d’aigua), el creixement és molt menor
als altres dos. D’aqui ja anem de nou cap a I’hivern amb
una disminucié progressiva de 1’abundancia de les pobla-
cions de fitoplancton.

L’evolucié al Foix de I’index D,;y/D4¢s mostra forga co-
heréncia amb els creixements descrits anteriorment (fig.
2), iniciant 1’any amb valors baixos que es donen fins a la
primavera, quan les poblacions d’algues estan generant
cellules noves. A D’estiu els valors de 1I’index augmenten,
tot i que hi ha producci6 primaria per part del fitoplancton,
com mostren nombrosos parametres (I’oxigen, el CO,, el
pH, etc.) (MARCE et al., 2000). Aixo es pot deure al fet que
les poblacions de fitoplancton en aquest periode de 1’any ja
estan envellides, amb un creixement menor, i per tant amb
menys generacié de nova clorofilla a, i amb major presen-
cia de pigments diferents a les cellules. I finalment el crei-
xement que es produeix a la tardor torna a quedar pales en
els valors de I’index, que disminueixen fins a valors de 2 a
I’octubre.

Figura 2. Evolucio de I’index pigmentari D 4;0/Dggs.
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Dinamica de la poblacio

L’evolucié que segueix el fitoplancton 1’any 1996 és pro-
tagonitzada per diferents especies. No totes tenen igual im-
portancia i aqui només parlarem d’aquelles que caracterit-
zen la comunitat d’algues del fitoplancton en cada periode,
i que protagonitzen els diferents episodis descrits en la
dinamica del fitoplancton. Una primera visié de I’evolucié
taxonomica del fitoplancton la déna 1’analisi de la do-
minancia dels grans grups d’algues al llarg de I’any (fig.
3). Els grups que dominen les poblacions de fitoplancton
en diferents periodes de I’any so6n les critpoficies, les clo-
roficies volvocals i clorococcals, les diatomees centrals i
els cianobacteris. Els altres grups, les euglenals, les desmi-
diacies, les diatomees pennades, les dinoficies i les crisofi-
cies mai no assoleixen valors destacables i no tenen més
paper en 1’ecologia del fitoplancton que el de taxons acom-
panyants.

L’any comenca amb el fitoplancton dominat per les
criptoficies, protagonistes del primer creixement del fi-
toplancton. En el posterior periode en que la quantitat de
fitoplancton present a 1’aigua disminueix, les volvocals
van desplacant les criptoficies. Entre maig i juny hi ha un
canvi for¢ca important en la comunitat que coincideix amb
dos factors, és ’inici del segon creixement del fitoplancton
i hi ha un fort canvi en els valors de temps de residéncia
(MARCE et al., 2000), variable que afecta el desenvolupament
del fitoplancton (KiMMEL, 1990; SCHULTE-W ULWER-LEI-
DIG, 1991). Durant el segon creixement el domini del fi-
toplancton és compartit per les clorococcals, les diatomees
centrals i els cianobacteris. Aquesta codominancia es man-
tindra amb lleugeres diferéncies, com en 1’tltim creixe-
ment a la tardor, que és protagonitzat per les clorococcals.
A la tornada de I’hivern les critpoficies tornen a incremen-
tar la seva presencia en la comunitat fitoplanctonica.

La distribuci6 vertical de les especies d’algues plancto-

niques és freqiient en llacs i embassaments, els gradients
verticals que es generen en la columna d’aigua condueixen
a la diferenciacié de comunitats per estrats (MARGALEF,
1983; REYNOLDS, 1976). Al Foix, pero, 1’evolucié dels
grups d’algues en fondaria t€ un comportament similar, i si
tenim en compte que la zona eufotica al Foix no és molt
fonda la major part de I’any i per tant les algues no tenen
prou llum per a la fotosintesi en fondaria, les especies ob-
servades en els estrats més profunds probablement provin-
guin de la sedimentaci6 de les poblacions de la superficie.
L’unic fet de distribucio vertical es dona el mes d’abril,
quan als 5 metres de fondaria hi ha un creixement forca im-
portant de cianobacteris, més concretament de diverses
especies d’Oscillatoria: O. planctonica i Oscillatoria sp
(fig. 3 14). Aquestes especies tenen la capacitat de regular
la seva flotabilitat mitjancant vacuiols de gas i restar alienes
als processos de sedimentacié o resuspensio, triant aquella
fondaria ideal per créixer (PAERL, 1988; FINDENEG, 1964).
En aquest cas sembla que la disminucié dels nutrients en
superficie consumits en el primer creixement del fitoplanc-
ton i la poca competitivitat per aquests que presenten els
cianobacteris enfront de les volvocals unicellulars que
proliferaven en superficie en aquell moment les fa optar
per desenvolupar-se en fondaria. Alla hi troben més nu-
trients i sembla que prou llum per créixer. La terbolesa de
I’aigua €s menor ja que la concentraci6 de clorofilla a en
superficie ha baixat com ho mostra un increment en la
fondaria de visi6 del disc de Secchi.

Successié anual

Endinsant-nos més en 1’estudi de la successié que es déna
en les poblacions fitoplanctoniques del Foix, hem analitzat
quines eren les especies representants dels grans grups ta-
Xonomics que apareixen en aquesta successio, i amb
aquest proposit hem fet servir la teécnica d’analisi multiva-

Figura 3. Abundancia relativa dels grans grups d’algues al llarg de I’any 1996.
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Figura 4. Evoluci6 espai-temps de les abundancies (individus/ml) de les
especies d’Oscillatoria sp.

riant coneguda com a ACP (analisi de components princi-
pals). El resultat de 1’analisi mostra com els dos primers
factors expliquen el 33,6% de la variancia total, repartint-
se el 19,7% el primer eix i el segon, el 13,9%. Els valors
son baixos, pero els resultats continuen sent d’ajuda per
treure una explicacié coherent a I’evolucié anual de les
nombroses especies que conformen el fitoplancton del
Foix. La figura 5 mostra les especies collocades a 1’espai
definit pels dos eixos. El primer eix determina la successi6
temporal de les poblacions al llarg de ’any. Aquesta es
mostra lineal, ja que les poblacions de final d’any diferei-
xen sensiblement de les de principi d’any. Aixo es deu a
diferencies en les condicions ambientals que hi ha entre els
dos hiverns, principalment la temperatura de desembre que
assoleix valors més baixos que la de gener i la terbolesa de
I’aigua, que és molt més elevada al final de I’any que al ge-
ner. El segon eix ordena les especies en relacié amb la dis-
ponibilitat de nutrients, existint una correlacié positiva
amb aquells taxons que creixen en els periodes de menors
concentracions de nutrients: Ankyra ocellata, Coelastrum
microporum, Scenedesmus spp i Chlamydomonas inflexa.
A T’altre extrem de I’eix, s hi agrupen especies que creixen
en situacions d’elevades concentracions de nutrients, com

Oscillatoria spp, Cyclotella meneghiniana i Actinastrum
hantzschii, entre d’altres.

A partir dels resultats obtinguts de 1’ACP, conjuntament
amb I’analisi dels altres aspectes del fitoplancton descrits
fins ara com son la biomassa, les abundancies relatives
dels diferents taxons, 1’index pigmentari i la diversitat,
s’ha descrit la successi6 anual del fitoplancton a I’embas-
sament de Foix 1’any 1996, diferenciant-ne set comunitats:

1. Hivern: La criptoficia hivernal Cryptomonas marso-
nii domina el fitoplancton (fig. 6A), que troba unes condi-
cions optimes per al seu creixement als dos metres, com in-
dica un baix index pigmentari (1,9). L’acompanyen tres
especies de cloroficies; dos volvocals: Chlamydomonas
skujae i C. pseudopertusa i la clorococcal Ankistrodesmus
spp.

2. Marg i abril: Cryptomonas erosa desplaca C. marso-
nii en el domini del fitoplancton afavorida per una major
temperatura de 1’aigua (KLAVENESS, 1988)(fig. 6B).
Aquesta especie €s la principal responsable del maxim
anual de biomassa. Apareixen també les diatomees cen-
trals Cyclotella meneghiniana i Melosira varians. Dismi-
nueixen els nutrients en superficie, perd no en fondaria,
cosa que permet el creixement de diverses Oscillatoria sp
als 5 metres. Aquesta €s la comunitat que presenta un valor
de diversitat més baix (1,9) (fig. 7), causat pel gran creixe-
ment que assoleix una sola especie.

3. Maig: En el periode en que la biomassa disminueix hi
ha un canvi en les poblacions que dominen el fitoplancton.
Les petites volvocals Chlamydomonas inflexa i C. micro-
esphaerella, junt amb 1’euglenal Colacium vesiculosum
var. cyclopicola, so6n ara les dominants. Aquesta renovacio
queda palesa amb uns valors baixos de I’index pigmentari.

4. Juny: Nou canvi en la constitucié del fitoplancton:
diverses especies de clorococcals el caracteritzen: Scene-
desmus spp., Qocystis marsonii, Coelastrum microporum i

Figura 5. ACP de les especies del fitoplancton del Foix. La fletxa indica el sentit de la successio.
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Figura 6. Evoluci6 espai-temps de les abundancies (individus/ml) de diferents especies del fitoplancton del Foix. A: Cryptomonas marsonii. B: Cryp-
tomonas erosa. C: Scenedesmus acuminatus. D: Merismopedia punctata. E: Ankistrodesmus hantzschii var. subtile. F: Rhodomonas minuta.
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Ankyra ocellata, acompanyades per dos petites criptofi-
cies: Cryptomonas ovata i Rhodomonas minuta (fig. 6F).
Aquesta poblacié caracteritza el segon creixement anual
del fitoplancton. Totes s6n especies amb elevades taxes de
creixement, i les cloroccocals sén especies termofiles
(REYNOLDS, 1984; HaPPEY-WoOD, 1988; KLAVENESS,
1988). En aquest periode s’assoleix el maxim valor de di-
versitat.

5. Estiu: El descens de nutrients limita la produccié
amb el consegiient descens de la produccié. L’index pig-
mentari disminueix progressivament, igual que la diversi-
tat. Destaca el creixement de la cianoficia Merismopedia
punctata (fig. 6D).

6. Tardor: L’especie dominant en aquest periode és Cy-
clotella meneghiniana, afavorida per I’increment de la tur-
bulencia a la columna d’aigua (REYNOLDS, 1984; SOMMER,
1988). L’acompanyen cloroccocals com Kirchneriella spp
i Micractinium pusillum i els cianobacteris Merismopedia
punctata 1 Oscillatoria sp. Aixo fa que la diversitat d’a-
questes poblacions augmenti de nou. Aquesta poblaci6 és
puntualment alterada a ’octubre a causa del tercer creixe-

Figura 7. Evoluci6 espai-temps de la diversitat (bits/individu).

ment anual del fitoplancton, generat per I’increment de nu-
trients en superficie, que és protagonitzat per dues petites
especies d’elevades taxes de creixement: Actinastrum
hantzschii var. subtile i Rhodomonas minuta. L’index pig-
mentari disminueix a causa d’aquest creixement (fig. 6E i
F).

7. Desembre: Reduccié de 1’abundancia de les pobla-
cions i del nombre d’espécies, com mostra un descens de la
diversitat. L’index pigmentari incrementa per precaritzar-
se les condicions ambientals.

Conclusions

— L’embassament de Foix es pot classificar com a mono-
mictic, amb una deébil estratificacié durant els mesos d’es-
tiu i un temps de resideéncia alt, encara que molt variable
estacionalment. La concentracié de nutrients a I’embassa-
ment és molt elevada, i se situa per sobre de tots els limits
marcats per I’hipereutrofia. En consonancia, la concentra-
ci6 de clorofilla és molt elevada. Aixo fa que la trans-
pareéncia de I’aigua sigui molt minsa.

— El fitoplancton fa tres creixements al llarg de I’any, de
diferents intensitats i durada en el temps. Tots es donen en
superficie. Els grups d’algues amb més presencia en I’em-
bassament i que en defineixen la successié anual son les
criptoficies, les cloroficies, els cianobacteris i les diato-
mees.

— La successi6 anual del fitoplancton ’any 1996 es pot
dividir en set estadis diferents. Els canvis en les poblacions
se succeien més rapidament en els periodes de creixement
del fitoplancton. Per coneixer millor aquesta successié i els
canvis que s’hi esdevenen s’haurien de realitzar mostreigs
amb una periodicitat superior a la mensual.

— Els principals factors que regeixen la successié anual
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al Foix sén els nutrients i la dinamica temporal que integra
els canvis climatics i hidrologics.

— Diverses especies del geénere Oscillatoria tenen un
creixement en fondaria el mes de marg, pel fet que troben
unes millors condicions de creixement i no poden compe-
tir amb les especies que creixen en superficie.

— Les especies de I’embassament de Foix son petites i la
majoria unicellulars, es troben a faltar especies de mides
grans i colonials. Segurament aix0 és degut al fet que les
algues petites i unicellulars sén molt més eficaces captant
nutrients de I’entorn i explotant les condicions d’hiper-
eutrofia que existeixen al Foix, amb grans i rapids creixe-
ments (com es pot observar en les grafiques de distribuci6
de les diferents especies).
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