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Resum

Amb la finalitat d’avaluar el vector energia a's edificis municipals
del Parc Natural del Montseny, s analitza una série de factors, com
ara les caracteristiques arquitectoniques, les dades de funcionament,
el consum energétic i els parametres d’ estalvi energétic relacionats
amb |" edifici. Per obtenir aquestes dades s'ha comptat amb la col -la-
boraci6 de les administracions locals.

Amb el tractament i I’andlisi de les dades s elaboren uns indica-
dors que ens permeten relacionar i avaluar tres esferes importants:
| esfera energética (consum total anual), |’ esfera economica (factura-
cio total anual) i I’ esfera ambiental, tot valorant I'impacte ambiental
global del consum energetic.

A partir d’aguesta analis es diagnostiquen els punts critics re-
lacionats amb el consum energeétic. Un cop detectades |es mancances,
esfaun seguit de propostes de millora que tenen com a objectiu reduir
el consum energgtic i, en consequiencia, I'impacte ambiental global.

Els tres pilars sobre els qual's se sustenten aguestes propostes son:
I'aplicaci6 de fonts d’energia renovables, perqué actualment la

presencia d’ aquestes és nul 1a; I'augment de I'eficiencia energetica de
I"edifici i dels equips consumidors, en resposta a les mancances par-
cials detectades en I’ estudi, sobretot pel que faal’aillament de|’em-
bolcall de I’ edifici; i I'estalvi energétic, perque en un 36% de les de-
pendéencies considerades el consum energetic eraelevat o molt elevat.

Resumen

Energia'y medio ambiente en los edificios municipales del
Parque Natural del Montseny

Con €l objetivo de evaluar € vector energia en los edificios munici-
pales del Parque Natural del Montseny, se analiza una serie de facto-
res, como las caracteristicas arquitectonicas, los datos de funciona-
miento, el consumo energético y |os pardmetros de ahorro energético
relacionados con el edificio. Para obtener estos datos se ha contado
con |la colaboracion de las administraciones locales.

Con € tratamiento y andlisis de los datos se elaboran unosindica-
dores que nos permiten relacionar y evaluar tres esferas importantes:
la esfera energética (consumo total anual), la esfera econémica (fac-
turacién total anual) y la esfera ambiental, valorando el impacto am-
biental global del consumo energético.

A partir de este andlisis se diagnostican |os puntos criticos relacio-
nados con el consumo energético. Una vez detectadas las deficien-
cias, se hace un conjunto de propuestas de mejora que tienen como
objetivo reducir el consumo energético y, en consecuencia, el impac-
to ambiental global.

Lostres pilares sobre |os cual es se sustentan estas propuestas son:
la aplicacion de fuentes de energia renovabl es, yaque actualmente la
presencia de éstas es nula; €l aumento de la eficiencia energética del
edificio y de los equipos consumidores, en respuesta a las deficien-
cias parciales detectadas en el estudio, sobretodo en referenciaal ais-
lamiento delacubiertadel edificio; y el ahorro energético, yaqueen
un 36% de las dependencias consideradas el consumo energético es
elevado o muy elevado.

Abstract

Energy and the environment in the municipal buildings
of Montseny Nature Park

In order to evaluate the energy balance of thelocal government build-
ingsin Montseny Natural Park, aseries of factorsinfluencing thisis-
sue are analysed, including architectural features, operating data, en-
ergy consumption and the energy-saving parameters of each
building. The data were provided by the municipal authorities.

The data are processed and analysed in order to yield a set of indi-
cators that enable us to interrelate and assess three main aspects: en-
ergy (total annual consumption), the economy (total amount paid an-
nually for energy) and the environment, evaluating the overall
environmental impact of the energy consumption.

This analysis is used to diagnose critical points related to energy
consumption. Once the shortcomings have been detected, a series of
proposals are made in an attempt to reduce energy consumption and
therefore also the overall environmental impact.

These proposals are based on three main approaches: the applica-
tion of renewable energy sources, in view of the total lack at present;
increased energy efficiency for buildings and equipment, in response
to the partial shortcomings detected in the study, especialy with re-
gard to the insulation of the shell of the buildings; and energy saving,
as energy consumption was found to be high or very high in 36% of
the facilities considered.

Key words
Environmental diagnosis, buildings, municipality, Montseny Nature
Park, renewable energies, environmental impact
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Introduccié

L’ objecte d’ estudi d’ aquest article és el vector energia en
edificis municipals del Parc Natural de Montseny (PNM)
(vegeu el mapa de situacio, figura 1). Es pretén determinar
els punts critics quant a parametresi indicadors energétics,
economics i ambientals; per després formular un seguit de
propostes de millora encaminades a |’ eficienciai |’ estalvi
energeticsi al’aplicacio d’ energies renovables.

El consum energeétic quefalanostrasocietat per tal de co-
brir les seves necessitats comporta un impacte ambiental re-
lacionat amb la contaminacié i I’ esgotament del's recursos.

Els edificis, com a organismes consumidors d’ energia,
demanden energia per assolir les condicions de confort
térmic i luminic a I'interior. El control d’'aquest consum
d’ energia esdevé, doncs, un factor clau al’ hora de poten-
ciar la disminucié del consum energétic, amb la conse-
glent reduccio de |’ impacte ambiental .

Quantitativament, el 30% del consum energetic munici-
pal prové de les dependéncies municipals, i I’ actuacio so-
bre I’ estalvi energetic d’ aquestes seria una bona manera
de potenciar aquest aspecte, considerant que les adminis-
tracions locals son entitats amb un alt potencial exempli-
ficador i incentivador.

L’article se centraen el PNM i engloba uns quants mu-
nicipis, amb laqual cosal’ estudi pren un caire supramuni-
cipal. Aquest document permetra orientar les futures poli-
tiques de gestio energética. Es tracta d’'una tipologia
d’estudi innovadora de la qual només es troba un antece-
dent, al Baix Maresme (Catalunya).

Les caracteristiques climatologiques i geografiques del
PNM influeixen en el consum energétic i determinen les
possibilitats d’ actuacio: I' elevada diversitat climatica exis-
tent, latemperatura, lainsolacio, €l vent, latopografia, etc.

Metodologia

Planificaci6
Es delimita I’ambit d’estudi definint els elements d’in-
terés, els edificis municipals, per a vector energia estudiat
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Figura 1. Mapa de situacié. Font: Elaboraci6 propia a partir de la base
cartografica de la Generalitat de Catalunya.
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al PNM. Obtingudala magnitud sobre laqual estreballara,
es distribueixen els municipis continguts en grups en fun-
ci6 de la proximitat i, paral-lelament, es busquen els con-
tactes de cada ajuntament, com també d’ altres institucions
supramunicipals implicades en aquest vector.

Recollida de dades

Es fa una enquesta als ajuntaments que permet definir el
nombre de dependencies municipals a cada terme, diferen-
ciar si S aplicaalguna estratégia de planificacié energética
i demanar la facturacio de consums energétics referents a
un periode de dos anys.

Aixi mateix, es concertaunaentrevistaamb e técnic res-
ponsable acadamunicipi per tal de passar-li unaenquestaen
laqual es demanen les dades relatives a caracteristiques ar-
quitectoniques dels edificis, dades de funcionament, com
també parametres energétics actualment presents a cada de-
pendénciaen matériad’ enllumenament, aillament i climatit-
zacio.

D’altrabanda, esfan entrevistes a experts procedents de
diversesinstitucions relacionades amb el vector energiaen
edificisi en edificis municipals.

La bibliografia abasta des de documents referents a au-
ditories energetiquesfinsallibresi altres projectes, o pagi-
nesweb i revistes.

Analisi de dades, diagnosi i propostes

Una vegada obtingudes les dades requerides en els proce-
diments anteriors, el tractament d’ aquestes esfa en dos ni-
vells. En un primer nivell s estudia cada edifici com a ele-
ment singular en funcié de les dades arquitectoniques, de
funcionament, de consum energétic i parametres d’ estalvi
energétic que el caracteritzen. Pel que faa consum ener-
geétic, els valors s obtenen de fer la mitjana anua a partir
de les facturacions facilitades pels guntaments o per les
mateixes companyies eléctriques, prévia autoritzacio dels
ajuntaments. Altrament, es calculen elsvalors per aunase-
rie d'indicadors energétics i econdomics, com també un
conjunt d’indicadors d’impacte ambiental global, totsrela-
cionats amb les caracteristiques de superficie, volum i
nombre d usuaris dels edificis estudiats (taula 1). Elsindi-
cadors d’'impacte ambiental global s expressen en quilos
equivalents de diferents compostos (CO,, SO,, PO i Sh)
obtinguts a partir del programainformatic SimaPro, facili-
tat pel Centre d’ Estudis Ambientals (CEA).

Cadascun dels indicadors observats i quantificats va se-
guit de ladiagnosi en termes ambientals, energeticsi eco-
nomics, enlaqual esdestaquen els aspectes més critics (fa-
vorables i desfavorables) del comportament energetic de
cada edifici.

L’ambit global és el segon nivell en qué son tractadesles
dades de que es disposen. S escullen una série d'indicadors
energetics i economics (tep/any-m?, €/any-m?), d'impacte
ambiental global (kg CO,/any-m?, kg SO,/any-n?, kg
POZ/any-m? i kg Sb/any-m?) i uns parametres d’ estalvi
energetic (orientacio, bombetes, aillament de finestresi pa-
retsi climatitzaci6 artificial), i s’ emet una diagnosi global
basant-se en la comparacié qualitativa i quantitativa dels
valors d' aquestsindicadors aescalamunicipal, detipologia
edificatoriai supramunicipal.

Al fina de la diagnosi supramunicipal, es considera el
valor de cada parametre de manera global per atot un mu-
nicipi o tota una tipologia edificatoria, i a fi de tractar
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Taula 1. Indicadors energeétics, economicsi d’impacte ambiental global
inclosos en I’ estudi

Indicadors
energetics Indicadors d’impacte global
i economics
Anual tep/any kg CO,/any kg SO /any
€/any kg PO /any kg Sb/any
Superficie  tep/any-m? kg COfany-m? kg SO, /any-nm?
€/any-m? kg PO /any-m? kg Sb/any-m?
Volum tep/any-m? kg COJany-m® kg SO,/any-m?
€/any-m? kg PO /any-m® kg Sb/any-m?®
Usuaris tep/any-us. kg CO,/any-us. kg SO,/any-us.
(us) €/any-us. kg PO /any-us. kg Sb/any-us.

Font: elaboraci6 propia

aguesta globalitat s elaboren dues taules on queden reco-
Ilits els valors del's parametres per a cada ambit considerat.

A fi de veure la rellevancia de cada parametre estudiat,
Sestableixen correlacions entre el consum energetic
(tep/any-m?) i parametres com ara I'atitud, I’ orientacio,
I"any de construccio, hores/any, eficienciade les bombetes,
aillament de parets, aillament de finestresi climatitzacio.

Tractades les dades, es poden extreure conclusions sig-
nificatives del comportament del vector energétic ales de-
pendéncies municipals del PNM.

L’avaluacio feta de cada parametre de manera indivi-
dual, i posteriorment en global, permet especificar propos-
tes de millora aplicables singularment a iniciativa de cada
municipi, o iniciatives supramunicipals a partir dels resul-
tats obtinguts en la diagnosi global. Aquestes propostes se
centraran en ambits com aral’ eficienciai I’ estalvi d’ ener-
giaen edificis, perd també en I’ aplicacio d energies reno-
vables. Totes aquestes, orientades a reduir I’impacte am-
biental derivat del vector energetic a les dependencies
municipals que formen part del nostre estudi.

Andlisi dedadesi diagnosi

Elsresultats obtinguts un cop aplicadala metodol ogia an-
terior mostren el comportament de certs parametres i in-
dicadors en els edificis dins I’ ambit estudiat. Dels divuit
municipis que formen part del PNM, tretze han estat
inclosos en el present estudi (la qual cosa representa in-
cloure el 60% dels edificis del PNM). D’ aquests, es dis-
posa de dades quantitatives de consum energetic de deu
municipis (que contenen el 35% dels edificis municipals
del PNM).

En una primerafase, I’ estudi dels edificisesfaen|’am-
bit particular, tot analitzant i descrivint el comportament
singular de cadascuna de les caracteristiques i emetent una
diagnosi de la situacio en la qual es troben actualment. A
partir d aquestes dades s elabora la diagnosi global en la
qual s escolliran una serie de parametres i indicadors i
s emetraunadiagnos aescalamunicipal, per tipologiai su-
pramunicipal. Els parametres que es consideraran per dur a
terme agquesta diagnosi en diferents nivells sén, d’ una ban-
da, €l consum energétic en tep/any-m?, la despesa eco-
nomica en materia denergia en €/any-m? indicadors
d’impacte ambiental global en relacié amb la superficie,
I’ orientaci 6, I’ eficiénciade lesbombetes, I’ aillament deles
paretsi de lesfinestres, i els sistemes de climatitzacio.

Consum ener gétic

Quant a consum energgtic, Arbucies és el municipi que pre-
sentaunsvalors més elevats per als seus edificis, mentre que
Fogars de MontclUs té els valors més reduits. Els casals
d’'avis son la tipologia edificatoria amb els consums més
ats, en contraposicié amb els locals socials. En general, €
36% dels edificis estudiats presenten uns consums elevats i
molt elevats (més de 6,00-10-2 tep/any-m?), mentre que un
7% té un consum baix (menys de 1,00-103tep/any -n?).

Pel que fa aladespesa econdomica, el municipi amb uns
costos més reduits és Gualba. Per tipologies, les escoles i
elslocals socials son el's que presenten unes despeses me-
nors, a causa de les caracteristiques de funcionament i
dels equips que contenen aquests edificis. En general, el
57% dels edificis tenen una despesa economica baixa
(menys de 7 €/any-m?); el 30%, moderada (de 13 a 20
€/any-m?), i el 14% restant, entre elevada i extrema (més
de 13 €/any-m?).

Impacte ambiental global

Amb relacio al’impacte ambiental global, la quantificacio
de les emissions dels diferents contaminants s hafet a par-
tir de les dades de consum energeétic. Per aix0 es trobaran
uns valors d’ emissions més elevats en els edificis que re-
gistrin uns consums energeétics meés alts.

Lacontribucié al’ escalfament global es quantifica amb
els quilos equivalents de CO, emesos anualment per metre
quadrat. El municipi amb unes emissions més elevades és
Arbucies, i e que presenta una menor contribucié al’im-
pacte global és Sant Esteve de Palautordera, tot i que no es
disposa de les dades per atots els edificis. Quant atipolo-
gies, els locals socias son els que presenten unes emis-
sions més baixes. En general, el 40% dels edificis fan unes
emissions baixes (menys de 20 kg CO,/any-m?), un 30%
moderades (de 20 a 40 kg CO,/any-m?) i un 17% extremes
(més de 60 kg CO./any-m?).

L’acidificacio del medi és quantificada mitjancant les
emissions de SO, anuals per metre quadrat. La vila de
Guaba és la que presenta unes emissions més baixes
d’ aguest contaminant, i, amb referénciaalestipologies, €ls
locals sociasi les escoles tenen també una contribuci6 re-
duida. En general, les emissions no son gaire el evades: no-
més en un 13% dels edificis prenen valors elevats i ex-
trems (més de 0,30 kg SO./any-m?), mentre que en un 42%
son moderades (de 0,15 a 0,30 kg SO,/any-m?), i en un
46% son baixes (menys de 0,15 kg SO,/any-m?).

Pel quefaal’ eutrofitzacio, lavaloracio del’impacteesfa
quantificant les emissions de PO?- anuals per metre qua-
drat. Els municipis del Brull, Gualba i Sant Esteve de Pa-
lautordera son els que prenen uns valors més baixos per a
aguestes emissions, mentre que, pel que faalestipologies,
les escoles, els locals sociasi les sales polivalents son els
que presenten uns valors menors. En general, les emissions
son forgabaixes, jaque en un 71% delsedificisestudiats els
valors registrats son menors de 5,00-10 kg PO /any-m?, i
nomeés el 6% de les dependéncies municipals presenten va-
lors elevats i extrems (més de 10,00-10-2 kg PO /any-m?).

Les emissions anuals per metre quadrat d’ antimoni (Sh)
caracteritzen |’ esgotament de recursos. EI municipi amb
unes emissions menors és Guaba, en contraposicio
amb Arbucies. Quant a les tipologies, €ls valors menors
corresponen ales escolesi locals socials, i els magjors va-
lors registrats, als guntaments. En general, e 74% dels
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edificis presenten uns valors baixos (menys de 0,34 kg
Sh/any-m?), i només el 6% extremes i elevades (més de
0,67 kg Sb/any-m?).

Parametres d’ estalvi energetic

D’entre els parametres qualitatius, destaquen els referents
a l'arquitectura (orientacio), a I'embolcal de I'edifici
(allament de parets i finestres) i als equips consumidors
(bombetesi sistemes de climatitzaci0).

Parametres arquitectonics

Entenem per bona orientacié aquella en la qual la facana
principal esta dirigida a sud, a sud-est o a sud-oest; i
mala orientacié quan la fagana es dirigeix a nord, al’est
0 al’oest. El municipi amb uns edificis més ben orientats
és Campins, mentre que els municipis d’ Arblcies, Sant
Esteve de Paautordera i Tagamanent presenten unes
orientacions majoritariament desfavorables. Pel que fa a
lestipologies edificatories, els dispensaris, les escolesi els
locals socias presenten en un 70% bones orientacions,
mentre que el 100% dels casals de joves, sales polivalents,
poliesportiusi biblioteques es troben mal orientats. En ge-
neral, aproximadament la meitat dels edificis estudiats te-
nen una bona orientacié, mentre que I’ altra meitat en pre-
senta una d’' inadequada.

Quant a I'aillament de les parets, considerarem que és
bo quan es disposa d’ aguest, mentre que, si no hi és pre-
sent, es consideraraque |’ edifici estamal aillat. Altrament,
quan les parets son gruixudes, I'aillament es catalogara
com amoderat. Els municipis amb un aillament de les pa-
rets més bo son Sant Pere de Vilamgor i Tagamanent,
mentre que Arbucies, amb un 70% dels seus edificis sense
aillament, és el municipi que presenta en general més defi-
ciencies en aquest sentit. Pel quefaalestipologies, elsdis-
pensaris presenten aillament a les parets, mentre que les
escoles, elslocals socialsi els poliesportius tenen algunes
mancances. Els gjuntaments acostumen a ser edificis an-
tics, i per aixd molts d’ aquests tenen uns murs gruixuts i,
per tant, un aillament moderat. En general, el 44% dels edi-
ficis son antics, de manera que presenten murs gruixuts i
I’aillament és considerat moderat. El 56% restant corres-
pon a edificacions més recents, de les quals e 31% tenen
aillament térmic ales parets, i € 25%, no.

L’ aillament delesfinestres ésun aspecte valorat enrela-
ci6 amb €l tipus de vidre i |’ existencia d' aillament mobil.
Es considerara que I’ alllament de les finestres és bo quan
presentin doble vidre; moderat si hi ha elements d ailla-
ment mobil i inadequat, i desfavorable quan no presentin
cap element d’ aillament. EI municipi amb un millor ailla-
ment a les finestres de les seves dependéncies és Breda, i
els que tenen un pitjor aillament sén Aiguafreda i Arba-
cies. Pel que fa ales tipologies, €ls dispensaris presenten
uns bons aillaments, mentre que ajuntaments i poliespor-
tius tenen forca mancances. En general, la presencia
d'ailllament a les finestres dels edificis municipals del
PNM és només del 36%, mentre que un 48% dels edificis
estudiats no presenten cap sistema d’ aillament.

Equips electrics

Pel que fa ales bombetes, considerem que I’ eficiencia és
bona quan s'empren fluorescents o bombetes de baix con-
sum; és baixa si es tracta d’ incandescents, i és mitjana si
hi ha altres tipus de bombetes i combinacions d’ aquestes.

En aguest aspecte, els municipis amb major eficiencia
d’ enllumenament son Aiguafreda, Breda, el Brull, Figar6-
Montmany i Gualba, mentre que € que presenta més
mancances és Arbucies. Amb relaci6 alestipologies, tro-
bem unes bombetes més eficients al's gjuntaments, dispen-
saris, escolesi sales polivalents, en contraposicié amb els
casals d’avis, casals de joves, locals socials i poliespor-
tius, que tenen diverses mancances. En general, el 68%
dels edificis empren bombetes d’ eficiencia elevada, i no-
més el 4% n’empren d’ incandescents, amb una eficiencia
molt baixa.

Pel que faalaclimatitzacio, s havalorat més positiva-
ment |a presencia de fonts energéetiques primaries, la re-
gulaci6 independent, la sectoritzacio i I’ absénciade siste-
mes d aire condicionat. Els municipis amb uns sistemes
de climatitzacié més inadequats son Gualbai Campins, i,
amb referéncia a les tipologies, els ajuntaments, els dis-
pensarisi elslocals socials. En general, cal tenir molt en
compte aquest aspecte, ja que prop del 50% dels edificis
considerats presenten una puntuacié baixa o mitjana, la
qual cosa es reflecteix en I’ Us de sistemes no totalment
adequats.

En sintesi, i considerant tots els indicadors a escala su-
pramunicipal, el municipi que presenta més mancances és
Arbucies. En I'atre extrem trobem Gualba, amb un com-
portament més positiu dels indicadors i parametres estu-
diats. Per tipologies, €ls casalsd avisi €'s gy untaments son
els edificis que tenen unes mancances més importants,
mentre que les escoles i els locals socials son els més ben
valorats. Val adir que algunes de | es tipologies considera-
des no sbn prou representatives atés que hi ha pocs exem-
plesen |’ambit d’ estudi. D’ entre tots els parametresi indi-
cadors analitzats, I'enllumenament eficient és I’ aspecte
més estes, mentre que I’ aillament de les finestres és, amb
diferéncia, €l que es troba menys aplicat.

S estudia un seguit de correlacions amb I’ objectiu d’ es-
timar quin és el parametre amb una major influéncia sobre
el consum energétic. Els resultats obtinguts no ens perme-
ten extreure cap conclusié en aguest sentit.

Conclusions

S han estudiat €ls edificis de tretze dels divuit municipis
del Parc Natural del Montseny (PNM), és a dir, el 72%,
que representen el 60% dels edificis municipals totals del
parc. Nomeés es disposa de dades quantitatives de consum
energetic de deu dels municipis (56%), que contenen €l
35% dels edificis municipals del parc.

Legidacio
— No hi hacap municipi que hagi elaborat ordenances lo-
cal's especifiques sobre aspectes d’ energiai medi ambient.
— A cap dels municipis que formen part de I’ estudi no
s han promocionat programesd’ eficienciai estalvi energe-
tics en dependeéncies municipals. Aixi doncs, caldria donar
un impuls molt més important de les administracions lo-
cals en aquest ambit d’ actuacio.

Fonts energetiques

— Lesfonts energetiques emprades ales dependencies mu-
nicipals considerades son electricitat (39% del consum
energétictotal) i gasoil (61%). Pel quefaal gasoil, prop del
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70% dels edificis municipals analitzats I’ utilitzen com a
combustible per a calefacci6.

— Només quatre dels divuit municipis estudiats del Parc
Natural del Montseny tenen un subministrament potencial
degasnatural, perd nomésel municipi de Figar6-Montmany
I’empraen un dels seus edificis municipals, I’ Ajuntament.

Aplicacions de les ener gies renovables en estances
municipals
— Elspotenciasd energiasolar (elevat nombred horesd'in-
solacid) i de biomassa (8.000 tones anuals disponibles) del
Parc Natural del Montseny fan que aquestes fonts d’ energia
renovables siguin aplicables als municipis estudiats.

— A cap de les dependencies municipals considerades
s empren fonts d energia renovables com a alternativa o
complement del subministrament ordinari.

Par ametr es ener gétics, economicsi ambientals

dels edificismunicipals

— El consum energétic en tep/any-m? és molt elevat o ele-
vat (superior a 6,00-1072 tep/any-m?) en &l 36% dels edifi-
cis municipals estudiats.

— Quantitativament, en el consum energetic de les de-
pendéncies municipals anaitzades del Parc Natural del
Montseny les emissions globals més importants son les de
CO, (633.146,81 kg). D’ aquestes, el 48% son aportades
pel consum de gasoil, i el 52%, pel d’ electricitat. Aquestes
emissions donen lloc al’ efecte hivernacle i, per tant, con-
tribueixen al canvi climatic global.

— Les emissions minoritaries derivades del consum
energetic son les de PO (767,84 kg, € 93% provinent del
gasoil) i Sb (4.363,34 kg, € 56% dels quals provenen de
I’electricitat), de manera que I'impacte global menys
agreujat és el de |’ eutrofitzacio i I’ esgotament de recursos,
respectivament.

Parametres d’estalvi energetic

— L’elevat consum energetic dels edificis es deu principal -
ment al baix aillament (tant de finestres com de parets),
com també alabaixaeficienciai mala gestio dels sistemes
de climatitzacio, perd no es pot discriminar cap parametre
d’influénciasobre el consum perquée hi hamoltsfactors, no
estrictament energetics (comportament de I’ usuari, etc.),
que hi contribueixen.

Bombetes

— El 68% dels edificis estudiats presenten un bon sistema
d’il-luminacié (fluorescents i fluorescents compactes),
sent el parametre d’ estalvi i eficiéncia energética més ge-
neralitzat en I’ ambit d’ estudi.

Aillament
— Ateses les condicions climatiques de laregio del Mont-
seny, ' allament dels edificis és una qiestio primordial per
al’estalvi energetic (sobretot al hivern).

— Quant al’dllament de les parets, només el 31% dels
edificis considerats disposen d'un bon aillament.

— El bon aillament de les finestres és present en el 36%
dels edificis.

Climatitzacio
— Ateses les condicions climatiques de laregié del Mont-
seny, no cal disposar d’ equips d’ aire condicionat ales de-

Taula 2. Valoracié dels municipis en funcio dels indicadors
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pendéncies municipals estudiades. Tot i aixi, en un 24%
dels edificis trobem aguests sistemes.

— Cal evitar lautilitzacio de sistemes de calefaccio el éc-
trics unitaris per resistencies. Tot i aixi, aguest sistema és
present en el 22% dels edificis estudiats.

Sintesi

— El municipi que presentaun millor comportament delsin-
dicadors aplicats és Gualba. | € que presenta un comporta-
ment més desfavorable és Arblcies. A lataula 2 observem
lavaloracié dels municipis en funcié delsindicadors.

— Latipologia edificatoriaamb un millor comportament
delsindicadors son els locals socialsi les escoles. En I'al-
tre extrem, amb un pitjor comportament, hi ha els casals
d’ avisi elsgjuntaments. A lataula 3 s' observalavaloracié
per a cada tipologia edificatoria en funcio dels parametres
i elsindicadors estudiats.

Propostes de millora

Aplicacié d’energiesrenovables
— Substituir fonts d’ energia no renovables per renovables,
preferentment solar i biomassa.

Eficiénciai estalvi energeétics

— Substituir fonts d’ energia secundaries (com aral’ electri-
citat) per primaries (preferentment gas natural), per a la
produccio de calor.

— Utilitzar equips d'il-luminacio artificial eficients, ésa
dir: en zones d' s continuat emprar fluorescents amb ba-
last electronic o fluorescents compactes, i en zones d'Us
esporadic, haldgens de baix consum.

— Installar sistemes de control de lail-luminacio artifi-
cial i de regulacio dels equips de climatitzacio.

— Utilitzar sistemes de calefaccié eficients, preferent-
ment equips centralitzats i de gas natural. Cal evitar els
equips unitaris eléctrics.

Diagnosi ambiental al Parc Natural del Montseny | Diputacié de Barcelona, 2003 37



Taula 3. Valoracio delestipologies edificatories dels edificis
municipals en funcio6 dels indicadors

Consum tep/any n?
Consum €/any-n?

Tipus de bombetes

Aillament parets
Alllament finestres

Climatitzacio
kg CO,/any-n?
kg SO, /any:n?
kg POZ/any-n?
kg Sh/any-ny

Orientacio

Ajuntament
Dispensari
Escola

Casal d'avis
Casal dejoves
Local social
Sala polivalent
Poliesportiu
Biblioteca

Font: elaboraci6 propia. Vegeu lallegenda.

Llegendadelestaules2i 3:

Valoracié no favorable
Valoracio poc favorable
Valoraci6 favorable
Valoracié molt favorable
Sense valoracié

— Noinstal‘lar sistemes d’aire condicionat, ates que les
condicions climatiques del Parc Natural del Montseny els
fan innecessaris.

— Sectoritzar les instal-lacions d’enllumenat i de cale-
faccio.

— Alllar convenientment I’ edifici:

e Restaurar i allar els marcs de portesi finestres, per
evitar infiltracions d’ aire.

e Instal-lar doble vidre ales finestres.

« Aillar cobertai parets, mésenlladel queobligalallel.

— Fer un Us adequat de tots els equips. enllumenat, cli-
matitzacié (temperatura de la calefaccio entre 18 i 21 °C),
sistemes de bloqueig i ombreig, etc.

— Ventilar les estances (n"hi ha prou amb 10 minuts al
dia).

— Dur aterme un manteniment adequat dels equips, per
personal técnic qualificat.

— Informar els usuaris dels edificis sobre el correcte Us
dels equips.

— Elaborar auditories, plans de gesti6 i ordenances ener-
gétiques municipals.

Bibliografia

Llibres
BERTRAN, J.; RIERADEVALL, J.; ALONSO, J.; SUREDA, V.;
MoNTSENY A.; BELLAPART, J.; FonT, J.; CucuruLL, D.;

FERRERO, L. Arquitectura del territori, plangjament ter-
ritorial i medi ambient. Barcelona: Diputacio de Barce-
lona.

CAsaNOVA, D.; LUMBRERAS, F. (2001). Guia practica per
introduir les energies renovables en la nostra vida quoti-
diana. Barcelona: Diputacié de Barcelona

GOIB (2002). El bon Us de I’ energia a ca nostra. Conse-
lleriad Innovacid i Tecnologia.

Institut Catala de I’ Energia (ICAEN) (1996). Atlas de Ra-
diaci6 solar a Catalunya (Estudi Monografic, 6).

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE) (1989). Optimizacion del gasto de energia eléctri-
ca en dependencias municipales (Cuadernos de Gestion
Energética Municipal, 2).

IDAE (1989). Optimizacion energética de las instalacio-
nes de calefaccion y agua caliente (Cuadernos de Gestion
Energética Municipal, 5).

IDAE (2000). Eficiencia energética y energias renovabl es.
Tom 1. Ministerio de Economia, Ministerio de Ciencia'y
Tecnologia. Boletin IDAE.

IDAE (1999). Guia de la edificacion sostenible.

Pla de millora energética de Barcelona. Resum gener
2002. Barcelona: Ajuntament de Barcelona (Barcelona
Regional).

Projectes

BARROSO, M. (2002). Proposta de millora ambiental de di-
versos edificis municipals. Sant Pere de Ribes. Bellaterra:
Universitat Autonoma de Barcelona [projecte de Ciencies
Ambientals].

EsTeVE, A.; GRASA, B.; IBAREZ, M.; SENET, J. (2002). Vec-
tor energia al Parc Natural del Montseny. Universitat
Autonoma de Barcelona [projecte de Ciéncies Ambien-
tals).

Trama Tecno Ambiental (2000). Auditoria energética i
aplicacio d energiesrenovables al Parc Natural del Mont-
seny. Barcelona: Diputacid de Barcelona

Revistes

FERNANDEZ, R.; CARELLA, A. (1981). «Conservacion de
la energia en edificios y viviendas». Taller de Instalacio-
nes, 2.

HassoL, S. (1994). «Lighting». Home Energy Brief, 1
(Rocky Mountain Institute).

Heepg, R.; CUReTON, M.; Reep, D. (1995). «Windows».
Home Energy Brief, 2 (Rocky Mountain Institute).
MARTIN, JM. (2002). Criteris ambientals a I’ edificacio.
L’ experiencia del municipi de Terrassa. Terrassa: Ajunta-
ment.

Pagines web
http://www.energyoffice.org
http://www.todoarquitectura.com
http://www.gea-es.org/
bioconstruccion/cal efacion_biocons.htm
http://www.asensa.org
http://www.coac.net/mediambient/

38 Diagnosi ambiental al Parc Natural del Montseny | Diputacié de Barcelona, 2003





