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Introduccio

A causa de |’ elevada varietat climaticai geologica, la pe-
ninsula | bérica és una zona amb una gran quantitat d' eco-
sistemes aquatics. En els tltims anys han rebut unaespecia
atenci6 els aiguamolls o zones humides, que es caracterit-
zen, entre altres coses, per la seva poca profunditat d’ai-
gua, finsal’ extrem, en determinats casos, que I’ aigua lliu-
reno existeix i només se'n detectala preséncia pel tipus de
vegetacio.

L es zones humides son petites llacunes naturals o artifi-
cias, permanents o temporalsi d’ aigua estancada o que en
algun cas també flueix amb funcions importants en el seu
context geografic malgrat les seves reduides dimensions.
Laimportancia que tenen dins el context de la conservaci
biologica és tal, que constitueixen I’ Gnic tipus d’ ecosiste-
Mma que posseeiX un tractat internacional per ala sevacon-
servacio, e conveni de RAMSAR (anonim, 1992).

Aquestes zones son veritables centres de biodiversitat,
aixi com també ambients imprescindibles per a la super-
vivéncia d’ especies singulars per rad de la sevararesa, la
seva distribucio restringida o |’ estatus de les seves pobla-
cions (Prat, 1995).

Dins el marc del Parc Natural del Garraf, actuen com a
ambients d'alimentaciO i criaper al’ ornitofaunai herpeto-
fauna, i proporcionen un contrast paisatgistic molt impor-
tant i caracteristic. Aquestes petites zones humides estan
interrelacionades amb el delta del Llobregat, principal-
ment através de larieradels Canyars, que, amb una super-
ficie de conca de 1.450 ha, és unade les mésimportants de
lesque drenen el Garraf, portant al mar aiglies de rierestan
significatives com la de Joan, de la Sentiu i de Can Llong,
i dalguns dels cims més importants del massis, com la
Morellai les Agulles, complint un paper fonamental com a
connector biologic, connectant laflorai lafauna dels dife-
rents ambients deltaicsamb elsdela Serralada Litoral (Ri-
ves, 1995).

Objectius

El projecte s emmarca dins el Pla de seguiment del patri-
moni biologic i de parametres fisicoquimicsi socioecono-
mics del Parc Natural del Garraf, concretament dins el ca-
pitol de recollida de dades fisicoquimiques i en |’ apartat
d’ hidrologia. Esta promogut pel Servel de Parcs Naturals
de la Diputacié de Barcelona amb I’ objectiu general de
conéixer la localitzacio, les caracteristiques fisicoquimi-
ques i morfologiques dels diferents punts d’ aigua (basses i
estanyols) i el seu estat de conservacio actual. Els objectius
del treball son el's seglients:

—Estudiar i caracteritzar tipol 0gicament |es zones humi-
des del Parc.

— Determinar i avaluar les seves problematiques i im-
pactes particulars.

— Proposar actuacions per a seu possible condiciona
ment en funcié de les seves aptituds i dels usos previstos.

— Planificar lasevagestio i I’ ordenament d’ usos.
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Material i métodes

L’ estratégia del treball es va dividir en tres fases: 1) locdit-
zaci6 cartograficai breu caracteritzacié de les zones humi-
des; 2) mostreig i analis de dades en dues époques diferen-
ciadesi ben contraposades, i 3) avaluar el sresultats obtinguts
i planificar una serie d' actuacions de condicionament.

1. Puntsi campanyes de mostreig

Es van mostrgjar 27 basses, les més interessants des del
punt de vistade laconservaci 6. El mostreig esvarepetir en
dues campanyes, en dues epoques critiques pel que fa al
contrast de condicions meteorologiques, hidrologiques i
biologiques. La primera es vafer alaprimavera, durant la
segona quinzena d' abril i comencament de maig (maxim
de pluges), i la segona, al’estiu, durant I’ Gltima quinzena
dejuliol (estiatge).

2. Mesuresi determinacions

2.1. Caracteristiques morfomeétriques

Esvadeterminar laprofunditat (Z) en les dues campanyes,
utilitzant una plomada graduada, i també es va mesurar €
perimetre (P) de labassa.

2.2. Caracteristiquesfisicoquimiques
Lesvariables analitzades foren | es segients:

— Temperatura de superficie (Tems) i de fons (Temf)

— Conductivitat eléctrica (CE)

—pH (pH)

— Oxigen dissolt en la superficie (Os) i en €l fons (Of), i
percentatge de saturacié de superficie (Sos) i defons (SOf)

—Terbolesa (Ter)

— Profunditat de visio del disc de Secchi (DS)

— Intensitat de la llum (12) (I,= 1o x e ¥z, on p = 1,7/
D-9

—Index del’ estat trofic (TSI) TSI = 60—14,41 x LnD-S
(m); TSI = 9,81 Ln Clo (mg/m?) + 30,6, on Clo és la con-
centraci6 de clorofil laa.

Les dades es van introduir en el programa estadistic
Statgraphics per fer una taula de correlacions i posterior-
ment mirar |I’analisi de components principals.

L’andlis de components principals es va dividir en dos

apartats: en el primer esvan analitzar les dades de les dues
campanyes conjuntament per tal d estudiar |’ efecte de la
variacié en el temps, i poder d’ aguesta manera estudiar I’ e-
voluci6 dels diferents sistemes. | en el segon es vafer una
andlis de les dades de cada campanya separadament, per
tal d’ estudiar lavariacio en |’ espai.

2.3. Components biotics

2.3.1. Clorofil-laa

Ladeterminacié de la concentraci de pigments fotosinte-
titzadors s efectua per estimar aproximadament |a biomas-
sai capacitat de fotosintesi del fitoplancton. Larelacio en-
treles diferents classes de pigments ésindicativatant dela
composicio taxonomica de la mostra, com de I’ estat fi-
siologic delacomunitat. Alhora, larelacié amb altres para-
metres (principalment la produccié) proporciona informa-
Ci0 sobre el funcionament del sistema (Ros, 1979).

El valor de la clorofil-la, calculada com a clorofil-la a
(metanol 90%), clorofil-laa (ug/l) = 13,9 Dess X V/B, esva
tractar com una dada fisicoquimica, fent la taula de corre-
lacio i I’andlisi de components conjuntament amb la resta
delesvariables, tal com s explicaen |’ apartat 2.2.

2.3.2. Macroinvertebrats

Per tal de complementar lainformacio aportada per les da-
des fisicoquimiques i donar una visié més integrada de
I’activitat biologica del medi estudiat, s han utilitzat les
unitats sistemati ques de macroinvertebrats bentonics, com
aelements de judici per al’avaluacio de la qualitat biolo-
gica de les aigues (Palau et al., 1986), fent un mostreig
agrupat i qualitatiu, analitzat a laboratori.

Per estudiar laqualitat de |’ aigua a través dels macroin-
vertebrats, s'ha utilitzat I'index BMWP (Alba-Terce-
dor i Sanchez-Ortega, 1988). A diferéncia dels siste-
mesfluvials, les zones humides son petits sistemeslacustres
amb un flux de renovaci6 de I’aigua molt inferior i unes
temperatures a |’ estiu més elevades. Per aix0, s ha adaptat
I"index suprimint, en primer lloc, el primer grup de fami-
lies, ja que biogeograficament és dificil de trobar-les en
aguests sistemes, després eliminant aquelles families tipi-
cament redfiles (vegeu I’ index modificat BMWP', taula 1)
i, finalment, modificant I’ escala de significacié delsvalors
del BMWP' (taules 2ai 2b) prescindint de les dues prime-
res classificacions.

Taula 1. Sistema de puntuacié modificat de|’index BMWP' . Puntuacions assignades a les diferents families de macroinvertebrats aquatics per al’ ob-

tencié del BMWP'.

Familia Puntuacié
Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae. Cordul egasteridae, Aeshnidae

Corduliidae, Libellulidae. Psychomyiidae 10
Ephemerellidae, Nemouridae, Plycentropodidae 8
Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Gammaridae. Platycnemididae, Coenagriidae 7
Dryopidae, Helophoridae, Hydrochidae, Hydraenidae, Clambidae. Tipulidae. Planariidae, Dendrocoelidae,

Dugesiidae 6

Baetidae (g. Cloeon), Caenidae. Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae. Stratiomyidae, Dixidae.
Ceratopogonidae, Limoniidae, Psychodidae. Salidae. Piscicolidae. Hidracarina 5
Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae. Notonectidae, Corixidae. Helodidae,
Hydrophilidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae. Valvaridae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,

Planorbidae. Bithyniidae, Bythinellidae, Sphaeridae

Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae. Asellidae, Ostracoda

Chironomidae, Culicidae, Thaumaleidae, Ephydridae
Oligochaeta (totes les classes)

N Wb
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A partir de la classificacio resultant, es vadonar un valor
de conservacié segons la qualitat de I’ aigua obtinguda (tau-
les 2a i 2b), que és una escala que intenta donar més im-
portanciaales millors qualitats; aguest valor de conservacio,
juntament amb el valor de conservaci6 de la vegetacio, S u-
tilitzen per fer unadiagnos ambiental (vegeu I’ apartat 2.4).

Taula 2a. Significaci6 del’index BMWP'. La puntuaci6 s obté d’ aplicar
la suma dels valors assignats a cadascuna de les families de macroinver-
tebrats (vegeu lataula 3).

Classe Estat de Puntuaci6 Puntuacio original
conservacio modificada (valor BMWP")

I Molt bo >35 > 61

I Bo 16-34 36-60

Il Mitja 10-15 16-35

v Dolent <10 <15

Taula 2b. Valor de conservaci6 dels macroinvertebrats. Aquesta classifi-
cacio fa referencia a la significacié de I'index BMWP' mostrada en la
taula 3.5.

Classe Valor de conservacio
| 2

I 1

1] 0,5

v 0,25

2.3.3. Comunitats vegetals

Esvafer un croquis de la zona humida prenent nota de to-
tes les espécies arbories i arbustivesi de les herbacies do-
minants. Es va anotar també un valor d' abundancia segons
I’ escala Braun-Blanquet (taula 3) (Aguilo et al., 1992) i
un valor de conservacio (de 0 a2).

Taula 3. Escalade percentatge de cobertura o nombre d’ individus segons
Braun-Blanquet.

Valor Percentatge de cobertura o nre. d’individus

Cobertura> 75%

Coberturaentre 50 i 75%
Coberturaentre 25 i 50%
Coberturaentre 5i 25%

Abundant, per0 poca cobertura,

0 pocs individus perd més cobertura
Pocsindividusi poca cobertura

r Individusrars o Unicsi poca cobertura

PNWh~O

+

2.4. Diagnosi ambiental

Lafinalitat d aquesta diagnosi és descriure d’ una manera
concisa els trets distintius de cada zona estudiada i arribar
adeterminar la seva qualitat ambiental o index de qualitat
ambiental.

A partir d'un index d' afecci¢ i dos valors de conserva-
ci6, s'ha calculat empiricament la qualitat ambiental de
cada zona estudiada, per poder avaluar quantitativament el
seu estat i establir unatécnicasenzilla, per tal defacilitar la
gestio i fer un seguiment en el temps d’ aguests sistemes
aquaticsi €l seu entorn.

2.4.1. index d alteracio (1A)

Sha calculat un valor que quantifica la magnitud d' una
pertorbacio (taula 4), per tal d'utilitzar-lo com un indica-
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dor d'impacte ambiental que, disposant d’una funcié de
valors associada, permeti establir la qualitat ambiental de
la zona estudiada (Conesa, 1993).

Per cada element delallistapresent alazonad’ estudi es
va sumant la puntuacio, i d’ aquesta maneral’index d’ alte-
racio (IA) prenvaorsdentre0i 4 IA=A+B+C+D +
E).

Taula 4. Llistai puntuacioé de les diferents alteracions ambientals de les
zones humides estudiades.

Impacte Puntuacio

A. Viade comunicaci6:*
—absencia 0

—corriol (de0,5a1 m) 0,25
—cami (d'1a3m) 0,25
— pistaforestal** 0,25
— pista asfaltada 0,5

B. Motius de degradacio i grau d’ artificialitzacio: 0,5
—absencia 0

C. Abocaments incontrolats: 1
—abséncia 0

D. Curullament per abocament de pedres, runa, etc.: 1
—abséncia 0

E. Presenciadetorres d’ altatensio i altres alteracions: 0,25
—absencia 0

* Es considera un impacte per presencia de via de comunicacioé quan
aquesta no estigui més lluny de 100 m del perimetre de lalaminad aigua
de la zona humida. ** De 4 a5 m i drenatge complet (Valero et al.,
1996).

2.4.2. Vaor de conservaci6 global (VCg)

Per determinar el valor de conservacio global (VCg) s han
utilitzat les valoracions de I’ estat de conservacio de la ve-
getacio (VC,, de 0 a2), i dels macroinvertebrats (VCy, de
0 a2), jaque son caracteristiques prou facilment quantifi-
cables i conegudes per utilitzar-les com a indicadores de
I’estat del medi. La seva capacitat indicadora és forca re-
coneguda (Margalef, 1983; Ghetti et al., 1989), VCs =
VCy+VC,onVCg prenvalorsd’ entreOi 4.

2.4.3. Valor delaqualitat ambiental (QA)

A partir dels valors obtinguts en els apartats anteriors es
calculala qualitat ambiental (QA) de cada zona (taula 5),
gue éslacapacitat perqué lasevaestructurai domini actual
esconservin (Conesa, 1993). Aquesta capacitat es quanti-
ficaamb unaescalade—1 a 1.

S ha establert una férmula senzilla a partir de la qual, i
utilitzant el valor de conservaci6 global i I'index d’ atera-
ci6 comentats anteriorment, es calcula la qualitat ambien-
ta: QA =VCe— 1A/ 4.

Amb aguesta formula s obtenen uns valors d’entre —1
(zones molt alterades) i 1 (zones no gens alterades).

Taula 5. Escalade qualificacionsi de colors segonslaqualitat ambiental .

Qualitat ambiental Qualificacio
-1,00-0,20 Baixa

0,21-0,59 Mitjanament alta
0,60-0,90 Alta

0,91-1,00 Molt ata
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Inventari de les zones humides

En aguest inventari s’ ha agrupat totalainformacio recolli-
daen el camp per tal de caracteritzar totes les zones humi-
des estudiades.

Lainformacio de cadabassa o zona humida s’ ha agrupat
en cinc punts: localitzacio, morfometriai qualitat ambien-
tal, caracteristiques fisicoquimiques, vegetacio i macroin-
vertebrats bentonics (Mufioz, 1997).

Resultatsi discussio

1. Relacionsentrelesdiferentsvariables estudiades
Els resultats es mostren en lataula 6 (campanya de I’ abril)
i enlataula7 (campanyadel juliol). Les correlacions més
destacables son les seglients:

— S observa que latemperatura manté unarelacio inver-
sament proporcional amb la conductivitat electrica (CE),
fet que es podriarelacionar amb la precipitaci ¢ dels carbo-
nats de calci i magnesi que es produeix per I’ activitat foto-
sintetica alta en les hores centrals del dia, quan també la
temperatura de I’ aigua és maxima.

— El pH mostra una relacié directament proporcional
amb el tant per cent de saturacié d’oxigen de superficie
(SOs) i de fons (SOf), fenomen esperat ja que, quan hi ha
un excés de matéria organicai augmental’ activitat micro-
biana, es consumeix oxigen i es desprén dioxid de carboni
(CO,), demaneraques acidificael medi. | al’inrevés, pro-
ducci6 d'oxigen i assimilacié de dioxid de carboni, quan
I" activitat fotosintética és elevada per part de les algues.

— El pH també mostra una relacié directament propor-
cional alaconcentraci6 de clorofil-laa (Clo); ésadir, que
quan hi ha concentracions elevades de clorofil-laa a causa

del’ activitat fotosintética, es produeix un augment del pH,
i aix0 éslogic tenint en compte €l raonament anterior i sa-
bent que les mesures es van prendre en hores de maxima
activitat fotosintética.

— La profunditat maxima d'aigua (Zmax) és inversa
ment proporcional al’index del’ estat trofic (TSl), ésadir,
gque com més Zmax presenta, més reserva d’ oxigen té €
sistemai, per tant, menys vocaci6 eutrofica. Aixo ho con-
firma també la relacié directament proporcional que s es-
tableix entre Zmax i el disc de Secchi (DS), o larelacioin-
versament proporcional entrelaZmax i I’index d’absorcié
delallum (12).

— Laterbolesa (Ter) manté unarelacio inversament pro-
porcional amb lamesurade |’ index de |’ estat trofic, calcu-
lat através de laclorofil-la(TSlc); indicaque € fet que hi
hagi unaterbolesa elevada, a causa de les caracteristiques
del substrat o altres factors externs, disminueix la produc-
cio primaria (Mufioz, 1997).

Els resultats obtinguts alacampanya del juliol son sem-
blants als obtinguts ala de | abril, i es mostren en la taula
7. Les correlacions més destacables son les seglients:

—Latemperatura, adiferénciadelacampanyadel’ abril,
no té cap relacié significativa amb la concentracio d' oxi-
gen dissolt, com veurem en I’andlisi de components. La
concentracio d’ oxigen a juliol no depen exclusivament de
factors quimics, sind tambeé de factors biologics.

—Laconductivitat el éctrica (CE) mostraunarelacio inver-
sament proporciona ala concentracié de clorofillaa (Clo),
i ensindicaquelaCE, adiferénciadelacampanyadel’ abril,
pot ser indicadora de I’ activitat fotosintética del sistema.

— El valor de I'index de I’estat trofic (TSI) és directa-
ment proporcional aladistanciaa mar (Dm), ésadir, que
les basses de I'interior presenten uns nivells d' eutrofia su-

Taula 6. Matriu de correlacions de la campanyade I’ abril. Els valors segients son els coeficients de correlacio entre les variables estudiades ala cam-

panyadel juliol, significatius aun nivell de probabilitat del 0,05.
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Tems|Temf| pH | CE | Os | SOs| Of | SOf Zmax| Ter | DS | Iz | TSI | Clo| IM | Dm |TSlc
Tems 0,94 -0,43 -0,39
Temf —0,40
pH 0,52 0,52 0,41 0,42
CE
Os 0,62 | 0,60 | 0,62
SOs 0,91 | 0,99 0,40
Of 0,99 0,48
SOf 0,39
Zmax 0,59 |-0,49(|-0,52 -0,44|-0,13
Ter -0,34|-0,41
DS -0,91| 0,39
Iz 0,55
TS
Clo 0,56
IM
Dm
TSlc
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Taula 7. Matriu de correlacions de la campanya del juliol. Els valors segiients son els coeficients de correlacid entre les variables estudiades ala cam-
panyadel juliol, significatius aun nivell de probabilitat del 0,05.

Tems

Temf

pH

CE

Os

SOs

Of

SOf

Zmax

DS

Iz

TSI

Clo

IM

Dm

TSlc

Tems

0,94

Temf

pH

0,44

0,60

0,46

0,44

CE

0,43

Os

0,94

0,94

0,92

SOs

0,85

0,89

of

0,97

Zmax

0,59

-0,47

—0,57

0,47

DS

-0,90

TSI

0,44

Clo

0,74

periors als que presenten les del litoral (Mufioz, 1997).

2. Sintesi delesvariables estudiades (analisi de compo-
nents principals)

2.1. Variaci6 en el temps
Es van analitzar les dues campanyes conjuntament. Lava-
riancia acumulada dels dos components explicava un
47,8% delavarianciatotal.

Es pot definir el sistema pels dos components principals
seguents:

— El primer component (eix horitzontal, figura 1), molt
relacionat amb |es variables indicadores de la concentracio
d’ oxigen (Os, Of, SOs i SOf), que es mostren clarament
contraposades al’index de |’ estat trofic (TSI), es pot asso-
ciar a nivell d eutrofia com a principal responsable de la
variacio dels diferents sistemes.

— El segon component (eix vertical, figura 1), relacionat
amb la profunditat del disc de Secchi (DS) i la profunditat
maximad’ aigua (Zmax), variables fortament oposadesala
temperatura (Tems i Temf), es pot associar a les caracte-
ristiques morfometriques com a factor condicionador de
I’ estructura térmica de la bassa i de la seva productivitat.
Aquests dos eixos sdn certament els més importants en
ambients lacunars (Prat, 1995).

Es interessant destacar que la profunditat maxima
(Zmax) estroba oposada alatemperatura, fet que ensindi-
caque hi haunainérciatérmica: les basses més profundes
son les que tenen una temperatura més baixa, unarelacié
tipica d’ aguests tipus de sistemes.

D’dltrabanda, €l fet que les variables relacionades amb
la concentracié d’ oxigen dissolt hagin quedat tan agrupa-
des ens indica que no hi ha estratificacié quant a les con-
centracions d’ oxigen (Mufioz, 1997).
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Dm

TSlc

Campanya del’abril i del juliol

Zmax
L

0,4

Clo

Component Il
o

ofg

SOf
3,

Tems
Temf o®

TSI
®

-0,8
-0,05

-0,2 0,1

Component |

0,4 0,7 1

Figura 1. Andlisi de components principals de la campanya d abril i de
juliol.

La distribuci6 de les diferents zones estudiades sobre
aguests dos components es pot veure en la figura 2. Cada
bassa esta representada per dos puntsi unarectagqueensin-
dicalavariacié temporal desdelacampanyadel’abril fins
aladel juliol. Els punts sense recta corresponen ales zones
humides que ala campanya del juliol estaven seques.

Aquestaandlisi ha permes classificar les diferents zones
estudiades en funcio de la seva evolucio en € temps, és a
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Component Il

Temporalitat de les zones humides

2,8
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35
1,8
37
35
0,8 34
38
8 41
RV |
-0,2 ‘ g 3
s 42
ge
-1,2 a1e
40
2,2

-21 -16 -11 -06 -01 04 09 14 19 24 29
Component |

Figura 2. Variaci6 en el temps de les zones humides segons I’ andlisi de
components principals. Representacio de la variacié en e temps de les
basses des de la campanyade I abril finsaladel juliol (nimero amb *).

dir, en funcio de la tendencia de variacié sobre un eix de-
terminat (inclinacié de la recta) (figura 2). En la taula 8
s'indica el significat dels codis de cada bassa.

— Basses associades al component |I: BLL0O9, BLL19,
GA13, GA24, GA31, GA38.

— Basses associades a component 11: AP02, APO5,
BLLO3, BLLOS, BLL18, BLL20, BLL21, GA33, GA37,
GA40, GA41.

— Basses associades al component | i al component I1:
BLL16, BLL28, BLL35, GA12, GA42.

— Basses que s han assecat: BLL0O4, BLL17, GA14,
GA34.

Aquesta classificacié des del punt de vista de la gestio,
pot facilitar en gran mesurales pautes de seguiment per tal
de constatar el funcionament dels processos responsables
d’ aquestes tendéncies.

D’adtrabanda, es poden utilitzar les més caracteristiques
quant al seu funcionament amb finalitats didactiques o
cientifiques per tal d’estudiar més a fons les tendéncies i
I’evolucié d aquests petits sistemes aquatics i donar a
coneixer aixi lagran biodiversitat que presenta el Parc.

La figura 2 també ha permes deduir les basses més re-
presentatives de cada component (encerclades amb una li-
nia).

— Basses més representatives del component |: GA24,
BLL35, BLL20 (només al’abril), GA42, AP02 (només a
I abril).

— Basses més representatives del component 11: BLL 28,
GA31,BLLO09, BLL16, BLL08, GA40, GA13.

2.2. Variacio en |’ espai
Es van andlitzar les dues campanyes separadament. A la
campanya de I’ abril els dos components principals expli-

Taula 8. Taulade localitzacio de les zones humides del Parc Natural del Garraf.

Codi Toponim Municipi Unitat hidroldgica Altitud
AP 02 Santa Susanna Avinyonet del Penedés Riera de Begues 176
AP 05 Mas Vendrell Avinyonet del Penedes Riera de Begues 220
BLL 03 LaDesfeta Gava Riera Seca 410
BLL 04 LaClota Begues RieradelaClota 415
BLL 08 D’ Eramprunya Gava Riera Seca 390
BLL 09 Can Pessoles Gava Riera Seca 285
BLL 15 Cal Jagues Begues Fondo Pelat delaMata 377
BLL 16 Cal Jaques Begues Fondo Pelat delaMata 406
BLL 17 Cal Jagues Begues Fondo de Fontanelles 402
BLL 18 Vall del Teix Begues Riera de Begues 364
BLL 19 Coll Sostrell Gava Riera Seca 205
BLL 20 Fondo Can Pares Gava Riera Seca 111
BLL 21 La Sentiu Gava Riera Seca 85
BLL 28 Campgras Begues Rierade Vallbona 501
BLL 35 LaPleta Sitges Fondo de les Creus 320
BLL 36 Safareig delaPleta Begues Fondo de les Creus 310
GA 12 Can Grau Olivella Torrent Cinia 340
GA 13 Les Piques Olivella Riera de Jafre 326
GA 14 Cucona Mas Piques Olivella Rierade Jafre 320
GA 24 Cuconadel Corral Nou Olivella Riera de Jafre 193
GA 31 LaFasina Olivella Fondo de la Fasina 135
GA 33 Can Marcet Olivella Fondo de|’Hort Gran 180
GA 34 CasaVella Sitges Fonsdel Tro 270
GA 37 Montseva Sitges Fons de Montseva 140
GA 38 Cal’Amell Sitges Fondo de Campdasens 184
GA 40 Larierad Olesa Olesade Bonesvalls Rierad Olesa 245
GA 41 LaLiona Olivella Torrent Querol 255
GA 42 Castell d'Olivella Olivella Riera de Begues 248
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caven un 45% de lavarianciatotal, i aladel juliol erenres-
ponsables d’ un 48,9%.

S observa que la significacio (valor propi) dels eixos és
practicament la mateixa que en |’ apartat anterior (2.1), i €l
significat dels eixos també: I'eix horitzontal component |
fareferenciaa nivell d’eutrofia, i I’ eix vertical component
Il estarelacionat amb les caracteristiques morfometriques,
tant per alacampanyadel’ abril (figura3), com per aladel
juliol (figura 4).

A lacampanyade|’ abril (figura 3) les variablesrelacio-
nades amb I’ oxigen i la temperatura es mostren clarament
contraposades, i aix0 indica que tenen unarelacié quimica
simple, relacio indicadatambé en lamatriu de correlacions
(apartat 1.1).

Campanya de I’ abril
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Figura 3. Andlisi dels components principals de la campanyade I’ abril.

Campanya déel juliol

En canvi, alacampanyadel juliol (figura4) I’oxigeni la
temperatura son al mateix quadrant, no estan tan contrapo-
sades, la qual cosa indica que quan augmenta la tempera-
tura, augmenta la concentracié d oxigen dissolt; per tant,
tenen unarelacié condicionada per I’ activitat biol ogica.

Aquestsresultats observats fins aqui ensindigquen que hi
ha diferéncies en la biologia dels sistemes entre la cam-
panyade |’ abril i ladel juliol.

A lacampanyade|’ abril segons|’eix horitzontal si aug-
menta el pH, també augmenta la CE; mantenen unarelacio
directament proporcional, propia dels sistemes oberts
(rius, etc.), cosa que demostra que hi ha una taxa de reno-
vacio elevada. En canvi, a la campanya del juliol si aug-
menta el pH, disminueix la CE; en aguesta epoca |’ activi-
tat biologicaimplicaque hi hamés assimilacio de nutrients
i més produccio.

Lavariable distanciaa mar (Dm), tant alacampanyade
I"abril com ala del juliol, té un pes important, ja que es
manté en el's extrems dels eixos, i aix0 indicaque hi haun
atre factor o variable, que no s ha analitzat, responsable
d’ agquestes diferéncies entre basses segons la seva distan-
ciaa mar. Un d’ aquests factors o variables no analitzats
podria ser la concentraci6 de clorurs provinents del litoral
(efecte aerosol), o bé factors geol ogics.

D’altra banda, també s observa que la Dm esta clara-
ment contraposada a la variable de la profunditat del disc
de Secchi (DS); és adir, que les basses de I’ interior tenen
una lectura del DS inferior, a causa de laterbolesa o d’un
nivell d’ eutrofia superior.

A la campanya del juliol (figura 4), es veu clarament
que latemperatura (Temf i Tems) és un parametre diferen-
ciador de lamorfometria de les basses: si augmentala pro-
funditat maxima (Zmax), disminueix latemperatura. Amb
aixo tambeé es confirma que latemperatura és un parametre
que marcal’ estacionalitat d’ aquests sistemes aquaticsi de
tots els sistemes lacunars efimers com els que s han estu-
diat (Mufioz, 1997).

3. Diagnosi ambiental (calcul del valor de la qualitat
ambiental)

Aquest valor també apareix en les fitxes de I'inventari, en
que es pot observar com coincideix que les zones més ben

Taula 9. Qualitat ambiental de les zones humides.
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Figura 4. Andlis dels components principals de la campanyadel juliol.
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Zona humida VCy VCwu 1A QA
AP 02 15 2 1,25 0,56
BLL 03 1 2 1,25 0,6
BLL 04 15 1 2 0,12
BLL 08 15 2 0,25 0,81
BLL 09 1 2 0,75 0,56
BLL 16 0,75 1 1,75 0
BLL 17 15 0,25 0,75 0,25
BLL 18 0,5 0,25 15 -0,18
BLL 20 1 1 0,75 0,31
BLL 28 1 1 25 -0,12
BLL 35 1 0,25 2,25 -0,25
GA 12 0,5 0,25 15 -0,18
GA 13 15 0,5 2 0
GA 14 1,75 0,25 0,25 0,43
GA 33 2 1 0,25 0,68
GA 34 1 1 0,5 0,37
GA 37 2 2 0,75 0,81
GA 41 1 1 0,75 0,31
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conservades tenen unsvalors de QA elevats, de maneraque
reflecteixen de forma numeérica el seu estat global.

L es zones que prenen valor 0 o negatiu (taula9) no im-
plica que siguin zones sense cap tipus d'interes, sind que
son les zones que cal tenir més en compte a |’ hora d’ abor-
dar lagestidi/o restauracio, amb possibilitatstambé d’ isen
educacio ambiental per mostrar els efectes de determinades
accionsi el seu procés de recuperacio. Per contra, les bas-
ses gque presenten QA > 0 son les que tenen uns valors de
conservacio més altsi uns indexs d’ alteracio més baixos.

A partir d' aguests resultats, es determinen les actua-
cions més recomanables en la gestio d’ aquestes zones, per
tal de disminuir I’ efecte de les diferents alteracions i aug-
mentar els seus valors de conservacio, aixi com també de-
terminar la millor planificacié pel que fa als usos de cada
zona (Mufioz, 1997).

Amb laférmulautilitzada en aquest apartat, I’ inic que es
pretén és disposar d’ unaeinadetreball que permeti facilitar
la gesti6 (conservaci6, restauraci 6, educacié ambiental i in-
vestigaci6) d’ aquests ambients, per poder avaluar de forma
quantitativai al més objectivament possible lamagnitudi €
sentit dels possibles canvis. En aquest sentit, seria interes-
sant fer treballs posteriors per tal de complementar aquests
resultats, sobretot per introduir els possibles factors poten-
cias de contaminacid, com poden ser les aigles residuals
de les urbanitzacions properes o la preséncia de I’ abocador
de Barcelonasituat alavall de Joan, i intentar mantenir una
forma sistematica de prendre informacié del medi | d'a
questamanerareconéixer deformasignificativael sentiti la
magnitud dels canvis. Cal no oblidar que els sistemes aqua-
tics en general son excel-lents indicadors de I’ estat de con-
servaci6 i equilibri d’ usos de la conca que drenen (Marga-
lef, 1983). Les zones humides del Parc Natural del Garraf
poden perfectament considerar-se sistemes indicadors sen-
sibles dels processos que tenen lloc al’interior del Parc.

Planificacié dela gestié i ordenament d’ usos

En el primer apartat d’ aquest capitol es planificala gestio
amb la intenci6 de satisfer quatre objectius basics, la con-
servacio, la restauracio, |'educacié ambiental i la investi-
gacio, proposant unes prioritats d actuacio per tal de ges-
tionar agquests sistemes de laforma més racional possible.

Posteriorment, un cop definits els quatre objectius ba
sicsde lagestio, es proposa per ales 27 zones humides es-
tudiades una série d' actuacions i UsOs segons les seves ap-
tituds. Es tracta d actuacions molt concretes, pensades i
dissenyades per a cada bassa en particular.

Els resultats més destacables en matéria de planificacio
son els seglients (Mufioz, 1997):

— El 40,7% de les 27 basses estudiades s han proposat
per alarestauracio.

—Delstres usos proposats, €l 45,2% de les basses es pro-
posen per alaconservacio; e 35,5%, per al’ educacié am-
biental, i €l 19,4%, per alarecerca.

Conclusions

1. Factorsd’organitzacio
— Latemperatura alacampanyade |’ abril mostraunarela-
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¢io quimicasimple amb I’ oxigen, en laqual actua de regu-
ladorade la concentraci6 d’ aguest gas. En |’ estiatge aques-
tarelacié ja no es compleix, ja que la concentracié d’ oxi-
gen a la campanya del juliol també depén de factors
biologics. L’ analisi multivariant afirmaaquestarelacio en-
tre temperatura i concentracio d’ oxigen condicionada per
I’ activitat biologica durant la campanya del juliol, la qua
cosaindica que hi ha diferencies en la biologia dels siste-
mes entre la campanyade | abril (épocade pluges) i la del
juliol (estiatge).

— El pH es mostra com un bon indicador de la producci6
primaria en agquests ecosistemes aquatics, ja que un aug-
ment en la concentracié d’ oxigen esta relacionat signifi-
cativament amb un augment del pH, cosa que indica una
activitat fotosintética elevada i, per tant, una produccié
primariaalta.

—L’analisi multivariant mostra que el pH i la conducti-
vitat eléctrica ala campanyade I’ abril mantenen unarela
cio directament proporcional, propiadels sistemes oberts o
de sistemes lacunars poc productius, laqual cosa demostra
gue hi ha una taxa de renovacio elevada; en canvi, a la
campanya del juliol (estiatge) larelacio ésinversa, i aixo
indica que en aguestaépocal’ activitat bioldgica augmenta,
cosa que implica que hi ha més assimilaci6 de nutrients i
més produccio.

Segons|’andlisi multivariant, les caracteristiques fisico-
quimiques i biologiques i I’organitzacio d’'aquests siste-
mes aguatics depenen principalment, en primer lloc, del
nivell d’ eutrofia, que es mostra com a principal factor or-
ganitzador; i, en segon lloc, de la morfometria, concreta-
ment la profunditat maxima d’ aigua, que es mostra com a
segon factor organitzador d’ aguests sistemes.

— L’andlisi multivariant ha permes classificar les dife-
rents basses en funcio de la seva organitzacio en: 1) basses
en qué la temporalitat s organitza a voltant del nivell
d’eutrofia, 2) basses en qué s organitza a voltant de la
morfometria, 3) basses en qué s organitzaal voltant del ni-
vell d’eutrofiai de lamorfometria, i 4) basses que s asse-
quen durant els periodes d’ estiatge.

2. Diagnosi ambiental

— El 38% de les divuit basses analitzades en la diagnosi
ambiental tenen una qualitat ambiental baixa (de—1 a0,2);
per contra, el 22% de |es basses tenen una qualitat ambien-
tal alta (de 0,6 a0,9), i nho n"hi ha cap que tingui una qua-
litat ambiental molt alta (de 0,91 a1).

—El calcul delaqualitat ambiental de formaempiricaes
mostra com una bona eina de treball al” hora de planificar
lagestiéi elsusos d’ uns ecosistemes determinats, valorant
els habitats en conjunt com a centres de biodiversitat, i fa-
cilitael seguiment d’ aquests al llarg del temps.

— Les zones humides del Parc Natural del Garraf es po-
den considerar sistemes indicadors sensibles dels proces-
sos quetenen lloc al’interior del Parc.

Agraiments

L’ autor agraeix |’ assessorament i I’ orientacio en el treball
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elsguardes del Parc, i larevisio del text a Xavier Mayor.

[1l Trobada d’ Estudiosos del Garraf | Monografies, 30



Bibliografia

Anonim. (1992). Una estratégia per aturar i revertir la
pérduai la degradacio de zones humides a la conca medi-
terrania. Trieste: IWRB i Regione Fruiuli-Venezia Giulia.
40 pag.

Aguild, A. (1992). Guia para la elaboracion de estudios
del medio fisico. Contenido y metodologia. MOPT.
Alba-Tercedor, J.; SAnchez-Ortega, A. (1988). «Un
método répido y simple para evaluar la calidad bioldgica
de las aguas corrientes basado en el de Helawell». Limné-
tica, 4: 51-56.

Conesa, V. (1993). Guia metodoldgica para la evalua-
cion del impacto ambiental. Madrid: Mundi-Prensa.
Ghetti, P.F.; Bonazzi, G. (1989). | macroinvertebrati
nella sorveglianza ecologica dei corsi d acqua. Roma:
CNR.

Margalef, R. (1983). Limnologia. Barcelona: Omega.
1.010 pag.

Mufioz, A. (1997). Ordenacid i condicionament de les zo-
nes humides del Parc Natural del Garraf. Escola Técnica
Superior d’ Enginyeria Agraria. Universitat de Lleida[pro-
jecte de fi de carrerq].

Palau, A.; Palomes, A. (1986). «Los macroinvertebra-
dos benténicos como elementos de juicio para la evalua-
cion de la calidad biolégica del rio Segre (Lérida, NE Es-
pafia)». Limnética, 2: 205-215 (Madrid).

Prat, N. (1995). «El aguaen los ecosistemas». A: El Cam-
po. Agua. BBV. Pag. 29-47.

Rives, A. (1995). Recuperaci6 ecologica de la riera dels
Canyars. Documentacié complementaria a |’ expedient
R.E. 1516/93. Gava, Barcelona.

Ros, J. (1979). Practicas de ecologia. Barcelona: Omega.

181 pag.

Resumen

Ordenacién y acondicionamiento de las zonas
humedas del Parque Natural del Garraf (cuenca
mediterranea)

Con €l objetivo de caracterizar €l estado actual y poste-
riormente planificar su gestién y ordenamiento de usos, se
analizaron quince pardmetros fisico-quimicos, morfomé-
tricos y bioldgicos (como latemperatura, a conductividad
eléctrica, la profundidad méxima de agua, la concentra-
cion de clorofila a, etc.) de veintisiete balsas del Parque
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Natural del Garraf en dos épocas muy diferenciadas (abril
y julio), por razén de la temperatura, de la sequedad, etc.
Posteriormente se estableci6 un indice de calidad ambien-
tal para cada zona estudiada.

Toda esta informacion referente a la caracterizacion de
las balsas (localizacion, pardmetros fisico-quimicos, mor-
fometria, vegetacion y macroinvertebrados) se presenta en
forma de fichas como inventario de las zonas hiumedas del
Parque Natural del Garraf.

Se calcularon las correl aciones existentes entre |0s paréa-
metros estudiados y se hizo un andlisis de componentes
principales para saber, primero, su variacion en el tiempo
Yy, segundo, su variacion en el espacio. Laeutrofiay lamor-
fometria son los factores que explican conjuntamente el
47,8% de la variancia total acumulada. La caracterizacion
del estado de cada zona himeda ha permitido proponer una
estrategia de gestion y planificacion con tres objetivos: la
conservacion, larestauracion y la educacion ambiental.

Abstract

Analysis of the condition of the wetlands of the Garr af
Natural Park (Mediterranean Basin)

Fifteen physico-chemical, morphometric and biological
parameters including temperature, electrical conductivity,
maximum water depth and concentration of chlorophyll
were used to analyse 27 ponds in the Garraf Natural Park
during two periods of the year (April and June) which dif-
fer greatly in terms of factors such as temperature and
rainfall. An index of the environmental quality of each
area studied was then calculated with a view to describing
the current state of the ponds and thereby help plan mana-
gement and use strategies.

All the information on the wetlands (location, physico-
chemical and morphometric parameters, vegetation and
macro-invertebrates) is presented in dossiers and forms an
inventory of the wetlands of the Garraf Natural Park.

Correlations were calculated for the parameters studied
and an analysis was carried out of the principal compo-
nents in order to discover possible fluctuations over time
and space. Eutrophication and morphometric parameters
alone explained 47.8% of the total accumulated fluctua-
tions. The description of the condition of each wetland has
led to the proposal of a management and planning strategy
containing three main objectives: conservation, restoration
and environmental education.
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