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Elsincendis forestals han esdevingut en aquestes Ultimes décades un dels
principals factors que contribueixen a la desforestacié dels espais natu-
ralsmediterranis. En el cas concret del massis de Garraf dos grans focs,
entre molts d'altres, I’han arrasat repetidament en un interval de dotze
anys, i han deixat una clara petjada tant en el medi fisic, com en el medi
natural i també en les vides humanes mateixes.

Al'hora d'intentar establir un pla de lluita contra els incendis fores-
tals, sembla cada cop més necessari entendre quins son els diferents ele-
ments que primerament actuen en laignicio i els que posteriorment pro-
paguen el foc, com també |es diferents relacions que es donen entre tots
elselements. En aquest sentit, els sistemes d’ informaci6 geografica (S G)
poden ser una eina Util gracies a la seva capacitat d emmagatzemar i de
gestionar rapidament grans quantitats d’' informacio georeferenciada, ja
que aixi poden ajudar eficagment en les tasques de prevencio i extincio
delsincendis.

Aquesta ponencia intenta presentar les potencialitats que pot tenir un
sistema d’informaci ¢ geografica pel que fa alalluita contra elsincendis
forestals, tenint en compte, pero, que aquest €s només un petit exemple.

Introduccio

Actualment, els sistemes d’'informacié geografica s estan
convertint en una einaessencial per alagestié i laplanifi-
cacio del territori. Des del moment de la seva aparicié han
esdevingut una tecnologia revolucionaria per les seves ca-
pacitats en el tractament de la informacio territoria, és a
dir, per la capacitat d’ emmagatzemament de dadesi per la
d’establir diversos tipus de relacions entre aguestes, o si-
gui, per la capacitat de gestionar aguestes dades.

Un sistemad’ informacié geografica (SIG) és un conjunt
compost per un sistemainformatic (maquinari i programa-
ri), dades geografiques (localitzacionsi els seus atributs) i
personal usuari, lafinaitat del qual és adquirir, emmagat-
zemar, actualitzar, manipular, analitzar i presentar qualse-
vol forma d'informacid geograficament referenciada. Per
evitar confusionsdirem quel’element basic d un SIG no és
la capacitat de fer mapes, ni lade dibuixar, capacitats per a
les quals existeixen eines més especifiques com son els
programes de cartografia assistida i els de CAD, respecti-
vament, I’element central d’un SIG és la base de dades
geografiques (dades espacial s georeferenciades) apartir de
laqual, i depenent de les capacitats del sistemainformatic,
el personal usuari ha de ser capag de relacionar i enllacar
diferents conjunts de dades.

La prevencio

L’ Us dels SIG en el nostre pais es veu potenciat per lalen-
ta perd constant aparicié en el mercat d’'informacié basica
en format digital, dades socioeconomiques, dadesreferents
a medi fisic... Més especialment, en el camp de la gesti6é
delsrecursos naturalsi el medi ambient, existeixen impor-
tants aplicacions realitzades majoritariament en d atres
paisos, com per exemple els Estats Units o Portugal, pero
també aqui, a |I'Estat espanyol, hi ha alguns projectes en
marxa. Pel que fa a Catalunya podem constatar que s han
realitzat treballs sense utilitzar directament un SIG, pero si
fent servir dades en format digital o cartografia automati-
ca, com son |’ elaboracié del mapaderisc d'incendi a esca-
la 1:250.000 per a tot Catalunya (Casanovas, E.; Moli-
né; F., Rodriguez; J. i Sumpsi, C., 1986) o I’ estudi dels
efectes delsincendisi la posterior regeneracié de la massa
forestal a partir d’imatges satellit (Pery, M. i Vifias, O.,
1992). Actualment no hi cap projecte que s hagi finalitzat
i que incorpori en lagestio i la planificacié dels recursos
naturalslatecnologia SIG. Hi ha projectes d’ aquesta mena
en curs pero finsd’ agui ados o tres anys no estaran en fun-
cionament.

D’un altre costat podem constatar que €els incendis fo-
restals han esdevingut en aguestes Ultimes décades un dels
principals problemes pel que fa ala gestié dels espais na-
turals. La lluita contra aquests focs forestals sembla que
s’ hagi d'intensificar després dels fets ocorreguts la prima-
verai |'estiu de I’any passat; intensificacio tant de les ac-
cions destinades a atacar els focs directament (infraestruc-
turesi mitjans humansi tecnics), com també de les accions
destinades a la prevencié. El fet d entendre els diferents
elements que propicien i difonen elsfocs, i també lesrela-
cions espacials d’ aquests elements, sembla cada cop més
necessari al’hora d’intentar establir un plade lluita contra
elsincendis forestals, un pla que tingui com afinalitat ra-
cionalitzar i optimitzar les actuacions que esrealitzin. Crec
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que els SIG poden aportar la capacitat técnica necessaria
per aconseguir aquesta finalitat.

Qualseval projecte de SIG destinat ala lluita contra els
incendis forestals ha d’ incorporar tres apartats, un dedicat
alaprevencio, un dtre, al’extincio i, I’ tltim, ala gestio.

La prevencio

Pel que faalaprevencio, cal dur aterme dues tasgques ben
diferenciades: d’'una banda, I’ elaboracié de mapes de risc
d’incendi i deI’altra, la creaci6 de tota una xarxa de pre-
vencié formada per punts de guaita, punts d’ abastiment
d’'aigua, xarxesdetallafocsi estudi del’ accessibilitat. Tots
aguests elements s han d’ establir després del creuament de
diverses informacions que haurien de ser introduides a la
base de dades (mitjancant digitalitzacio, I’ Us d’ escaners,
I’ Gs de fotografia agria o, finsi tot, laintegracié d' imatges
satelit).

Hi ha dos tipus de mapes de risc d’incendi: un que és
estatic i un altre que és dinamic. Per a la realitzacio del
primer mapa es tracta de creuar informacions referides a
latopografia (pendent i orientaci6), alavegetacio (diver-
sos tipus, massa, combustibilitat, propagaci6 del foc...) i
dades referides a I’accié humana (vies d’ accessibilitat,
zones d'interés, zones d’ esharjo...); en canvi, per alarea-
litzaci6 del mapa dinamic, ales dades anteriors s’ afegei-
xen les dades meteorol 6giques provinents de les diverses
estacions (temperatura, vent, humitat, precipitacio...).
Creuar aquestainformaci6 vol dir quantificar-lai valorar-
lai, a partir d’ unes expressions matematiques i segons la
significaci6 que donem a cada un dels factors, obtindrem
un mapa de risc d'incendi, una eina essencial en matéria
de prevencio.

Per un altre cantd la xarxa de prevenci6 es pot crear a
partir del’analisi de totes les dades anteriors; les xarxes de
tallafocs es poden establir segons la distribucié de la ve-
getacio i del risc estatic; els punts de guaita, a partir de la
topografia (I'MDT és fonamental per establir quins son
aguests punts. L’MDT ésunaimatge digital tridimensional
de I’espai que permet, entre moltes altres coses, calcular
quins son els punts amb mgjor visibilitat); els punts
d’ abastiment d’ aigua, a partir de!’ accessibilitat (han de ser
punts situats a prop de tot arreu); i unaanalisi de I’ accessi-
bilitat, segons les diferents vies de circulacio del massis
que ens permeti veure quins son aquells punts de dificil ac-
Cés, etc.

L’ extincio

Evidentment un ordinador no pot apagar el foc, pero el SIG
pot aportar una serie d’'informacions que gjudaran a fer
més eficag I’ extincid deI’incendi. D’ unabanda, a partir de
lalocalitzaci6 del foc, €l SIG, i mitjangant una andlisi de
xarxes, ha de ser capag de dir-nos quina éslaruta més cur-
ta per arribar-hi, quins son els punts d’ accés que s  utilitza-
ran, quins son els punts d abastiment d'aigua més pro-
pers... D'una altra banda i mitjancant un procés de
simulacio, jasigui en tempsreal o no, i utilitzant dades re-
ferents a la vegetacio, la topografia i la meteorologia, €l
SIG ha de preveure com evolucionara el foc; aixo ens per-
metra establir |’ estratégia a seguir per extingir-lo. Alhora
querealitzaagquests processosde simulacié i analisi dexar-
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xes, el sistema ens ha de permetre introduir o variar les da-
des sense aturar-se i també ha de respondre ales questions
que plantegi I’ usuari.

Lagestio

Periodicament, tot el sistema necessita una actualitzacio.
Especialment, pel que fa alabase de dades, ja que tractem
amb variables que amb el temps evolucionen: lavegetacié
creix, es construeixen noves vies o se'n degraden d’ altres,
les dades meteorologiques mateixes canvien a diari... A
partir de totes aquestes actualitzacions el sistema ha d'i-
dentificar les arees de maximrisc i, per tant, aquestainfor-
maci6 ens ha de servir d’instrument de gestio a |’ hora de
prevenir eficacment elsincendis.

No tracto de presentar el SIG com la soluci6 als incen-
dis forestals, simplement dic que pot ser I’eina que ens
gjudi a manipular la gran quantitat d'informacié de quée
disposem i que nosaltres sols no podem manipular, amb
aixo intentem racionalitzar la gestié dels recursos dels
qualsdisposem. El SIG no ésunavaretamagica: I’ éxit o el
fracas del seu Us depén, Unicament, del persona que el
gestiona.

Els sistemes d’informacié geografica poden presentar
altres aplicacions dins del context d’ un parc natural i, en
general, dins de la gesti6é de recursos naturals i del medi
ambient. A més de tot el que hem exposat relacionat amb
elsincendisforestals, també pot tenir utilitat, per exemple,
en la gestio del patrimoni historic, la contaminacié dels
aquifers a causa dels abocadors, el control i seguiment de
lafauna, el control del’ erosi6 dels sdls, etc.

Els SIG sdn eines que aporten una capacitat extraor-
dinaria d’ emmagatzemament de dades i una gran rapidesa
en la seva gestio, alhora que ens permeten una actualitza-
ci6 constant de la informacio. Alld que abans era el pro-
ducte final de qualsevol estudi referit al territori, el mapa,
amb la utilitzacio del SIG es converteix en un producte
conjuntural, que pot ser elaborat i modificat amb gran ra-
pidesai no solament sobre format paper, sind en el mateix
monitor de I’ ordinador o sobre suport digital.

En | actualitat les aplicacionsdel SIG comencen asorgir
en molts llocs, per exemple podriem destacar els casos de
Portugal i dels Estats Units. A Portugal s ha desenvolupat
totaunaxarxaanivell nacional d’ Us del SIG per a usos di-
versos (cadastre, planificacio del territori...) (CNIG, 1993),
entre els quals hi ha en marxa un projecte de simulacio de
focs forestals (Gongalves, R.; Seixas, J.; Pereira, P.;
Marques, P. i Almeida, R., 1993). Val adir que la des-
pesa que ha suposat tota aquesta inversié ha estat financa-
da pel fons de cohesi6 social de la Unid Europea. Als Es-
tats Units, com aminim des del 1984, esfan servir els SIG
per alagestio delsrecursosforestals (Peuquet, D. i Mar-
ble, D., 1990 i Yve Hong Chou, 1992), ja sigui per a
control de les produccions, com per ala prevencio de focs
forestals, com per alagestié econdmica. Aquest Us s hafet
tant des d’ empreses privades com des de |’ Estat i de segur
que hi ha desenvolupat un paper molt important el fet que
allael cultiu d’ arbres ésun negoci rentable, ésadir, queles
explotacions forestals son viablesi suficients.

Hi ha, pero, factors que poden limitar I’ s dels SIG, €l més
important dels quals seria el seu cost econdmic, ja que no
solament cal comprar els programes, els equips informa-
tics necessaris i molts cops també la informacid, sind que



també cal tenir persones capacitades per fer-lo funcionar.
Tot aixo hafet que per ara, en el nostre pais, el desenvolu-
pament de la tecnologia SIG depengui en la majoria dels
casos de les administracions, ja sigui perqué només aques-
tes en poden finangar els costos, perqué disposen de lain-
formaci6 necessaria (censos, estadistiques...), o perque la
planificacid i gestio del territori ésunade les sevestasques
principals. També algunes empreses privades intenten in-
corporar els SIG, pero potser ni € preu ni ladifusio de la
informaci6 digitalitzada son encara suficientment ade-
quats.
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