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Es presenten els trets geologics més significatius de la successio estra-
tigrafica dels materials presents al massis paleozoic del Montnegre.

Hi destaca una potent serie pelitica basal, d’ edat cambriana-ordovi-
ciana a ordoviciana, amb intercalacions d’ episodis vul canosedimentaris
corresponents a un vulcanisme acid, comtambé de nivells calcarisi peli-
tico-carbonosos.

Segueixen altres materials, d'edat siluriana, essencialment pelitico-
carbonosos, que presenten nivells basaltics intercalats, com també ni-
vells de materials silicics —lidites— i nivells estratolligats de sulfurs de
ferroi d’oxidsi hidroxids de ferro.

La successi6 continua amb materials carbonatics d’ edat siluriana-de-
voniana, i finalitza amb una série carbonifera essencialment detritica, de
facies Culm.

Introduccio

El massis paleozoic del Montnegre, la maxima altitud del
qual (turé Gros) arribaals 758 m, estrobaauns 50 km al NE
de la ciutat de Barcelona (figura 1). Els materials paleo-
zoics s estenen des de la poblacié de Montnegre, a I’ ex-
trem occidental, fins a la de Malgrat de Mar, a |’ extrem
oriental, dins de lacomarcadel Maresme, i ocupen unaex-
tensio d’uns 25 knv?.

La Serralada Costanera Catalana, dins la qual es troben
aguests materials, forma part de I'antiga Serralada Herci-
niana Europea, i estalimitada, al nord, per laDepressio del
Valés-Penedés i, al sud, per la Depressio Litoral i €l mar
Mediterrani, mitjancant dues alineacions estructurals orien-
tadesde NE a SW.

La serie estratigrafica del massis és formada per nivells
gue van des d’ un possible cambria-ordoviciafinsa carbo-
nifer. Aquesta série ha estat plegada i metamorfitzada du-
rant I’ orogenia herciniana, i amb la intrusié dels granitoi-
des de les serralades costaneres catal anes.

En linies generals, es pot dir que les roques sedimenta-
ries i metamorfiques del massis del Montnegre donen
lloc als relleus més alts i formen un aflorament més o
menys allargat envoltat pels granitoides i de direccio
aproximada E-W, inclinat Ileugerament cap al’E, rad per
la qual en el sector oriental afloren els nivells estratigra-
fics més alts, mentre que cap a sector occidental afloren
€ls més baixos.

Antecedents sobre els estudisreferitsals materials
paleozoics del massisdel Montnegre

Els treballs més antics que aporten dades sobre aquestare-
gi6 tracten quasi exclusivament sobre |’ aspecte miner dela
zona —antigues mines de ferro i de coure. Aixi, Snchez
(1861) unicament esmenta I’existéncia d aquests jaci-
ments. A.H. (1876) i Maureta et al. (1881), després d' e-
numerar els minerals existentsi leslocalitats on es troben,
els situen estratigraficament. Tomas (1910) i Font i Sa-
gué (1908) enumeren les espécies minerals presentsen les
mines de coure d Hortsavinya. Novament Calderdn
(1910) i Vidal (1910) no fan més que esmentar I’ existen-
cia d’ aguests jaciments.

Almera (1913) realitzael primer estudi propiament dit,
amb la confeccié d’un mapa geologic a escala 1:40.000
gue cobreix totalment el massis del Montnegre, i assenyala
I’ existéncia de material s carbonifers —de facies Culm—, de-
vonians i silurians, com també la preséncia d'un possible
ordoviciaalabase.

San Miguel de la Camara (1929) assenyaa la dis-
cordanca existent entre el carbonifer i la resta del paleo-
zoic i datacom aordoviciasuperior elsnivellsinferiorsde
la columna estratigrafica. L'IGME (1941) completa en
part elstreballsd’ Almera (1913) en realitzar el mapa ge-
ologic a escala 1:50.000 de I'Institut Geologic i Miner
d’ Espanya. Fontboté i Julivert (1954) fan algunes ob-
servacions de caracter estructural, i aporten algunes dades
interessants sobre la cronologia dels plegaments herci-
nians.

El 1978, I'| GME revisa el seu mapa geologic, a escala
1:50.000, de 1941. El 1982, Carmona redlitza una carto-
grafia geologica del sector oriental del massis a escala

9



Quaternari i mioce
Oligoceé i eocé
Mesozoic

Paleozoic

Roques plutoniques acides - -

Depressio
de I'Ebre

sJerrassa
* Sabadell

BARCELONA

. * Ma_lg@ de Mar
‘Arenys de Mar

0 20 km

Figura 1. Esquemade la situacio geograficai geologicade laregio (segons Carmonai Viladevall, 1983).

1:5.000, 1:10.000 i 1:25.000 (el 1983, Carmona publica
els resultats d’'aquesta cartografia). El mateix any 1982,
Carmona i Bar¢ redlitzen la cartografia geologica del
sector occidental a escala 1:10.000.

Estratigrafia

La serie estratigrafica del massis paleozoic del Montnegre
comenga amb un cambria-ordovicia basal format per es-
quistos motejats que s estenen fins aun possible caradocia.
Continua un possible ashgil-lia format per fil-litesi pissar-
res sericitiques que passen lateralment a nivells alternants
de roques essencialment calcosilicatades.

El siluriaésformat, en lasevamgjor part, per fil-litesne-
gresi calcaries, que continuen en el devonia. El carbonifer
es troba sobre els nivells esmentats anteriorment, mit-
jancant una discordanca; i és format en la base per pissar-
res, lidites i calcaries, seguides a partir d’ una segona dis-
cordanca per una segiiencia de tipus Culm, que s estén des
del vised superior fins, probablement, a namuria Es des-
criuen a continuacio, de base a sostre, les litofacies obser-
vades.

Cambria-ordovicid/ashgillia
A lafigura 2 agquest estrat apareix sota la denominacio de
sérieclara, i ésformat pels materials segiients:

a) Esquistos motejats (Ox)
SO6n les roques més abundants en els sectors occidental i
central del massis, i son absentsen |’ oriental.

Es tracta d’un conjunt monoton, freqlientment en ban-
des, format per esquistos motejats d origen metamorfic i
de tonalitats marro-groguenques. S'hi observen bandes a
causa de les diferéncies litologiques existents en la roca
original, laqual espot suposar que estava formada per una
alternanca de pissarresi grauwaques.
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La seva potencia és impossible de calcular, ja que es
desconeix labase del conjunt. No obstant aixo, seli pot su-
posar un gruix minim d’ uns 500 m.

Almera (1898), Barrois (1893), i Faura i Sans
(1913) assenyalen I’existencia de fauna caradociana en
pissarresi grauwagues de les serralades costaneres catala-
nes assimilables a aquests esquistos moteats, els quals, en
la seva base, poden ser d’ edat cambriana-ordoviciana sen-
se precisar. Els nivells més alts d’aguest conjunt podrien
ser d'edat ashgil-liana, per comparacio als nivells que es
troben per sobre dela série superior, descritaen el vei mas-
sis del Montseny per Puschmann (1968) i Viladevall
(1975). Aquests nivells alts, de vegades un xic carbonosos,
poden tenir intercal acions de quarsites fines amb elements
d’ origen vulcanoclastic acid més o menys distal, com tam-
bé pissarresi fillites sericitiques de la unitat superior que
es descriu a continuacio.

b) Pissarresi fil-lites sericitiques (Oz)

Afloren ampliament en el sector oriental del massisi en la
zonasud del sector central (Malgrat de Mar i Can Carreres,
aCal€lla), i son absents en el sector occidental.

Es tracta de materials de tonalitats marré-verdoses que
poden presentar-se motejats quan el metamorfisme de con-
tacte ésimportant. Com ja s hadit, elsnivellsinferiors po-
den presentar-se com a intercalacions dins del conjunt
inferior O,. En els nivells més alts poden trobar-se interca-
lades algunes barres de sorres fines quars-micacies (O,’),
amb ciment calcari i restes de fauna més o menys meta-
morfitzades, i d’una poténcia maximade 4 m, que afloren,
principalment, en I’area de Malgrat de Mar. Per sobre
d’ aquestes barres, hi sol haver nivells carbonosos interca-
lats, que poden ser més o menyssilicis.

Aquest conjunt pot passar lateralment a uns nivells al-
ternants de pissarres silicies i roques calcosilicatades (O,),
i finsi tot pot desaparéixer. Aixi mateix, aquests nivells al-
ternants poden trobar-se en contacte amb els esquistos mo-



tejats de la unitat inferior (O,), tal com s observa al terme
de Montnegre.

La seva potencia pot arribar als 100 m, i s€'ls atribueix
una edat ordoviciana (Almera, 1913), encara que no se
N’ hatrobat cap fossil indicador. San Miguel de la Cama-
ra (1929) s considera de I’ ordovicia superior. Posterior-
ment, Puschmann (1968) suggereix una edat ashgil-liana
per rad de I’ existencia d’uns nivells similars en e Mont-
seny atribuits a aguesta edat.

c) Nivells alternants de pissarres siliciesi roques calcosi-
licatades (O3, O,, O,9)
Aquests materials afloren principalment en el sector de
Montnegre i Hortsavinya, son absents a Can Carreres
(Calella) i son practicament inexistents a Malgrat de
Mar.

Es tracta d'un conjunt, que anomenarem tram llistat,
format per alternances de pissarres silicies, materials cal-

cosilicatats i calcaries. Aquests nivells es presenten en
bandes de gruix centimétric (10 cm com a maxim).

Tenen el seu origen en unes alternances de pissarres més
omenyssilicies, calcariesi cal caries margoses, que han es-
tat af ectades pel metaformisme de contacte. En el sector de
Montnegre es presenten alguns nivells de fil-lites negres
(0,9, principalment en la seva base, encara que també es
troben intercalats en laresta del conjunt.

En el sector d'Hortsavinya poden acompanyar-se de
fendmens metasomatics amb la formacié de skarnoides i
skarns, amb mineralitzacions de coure.

En &l sector occidental, el seu gruix pot arribar als 100 m;
en |’ area de Can Carreres (Calella) desapareixen, per con-
vertir-se, lateralment, en facies de pissarresi fil-lites serici-
tiques (O,), i, aMalgrat de Mar, apareixen amb una poten-
ciad'uns 15 m i per sobre de les pissarresi de lesfil-lites
sericitiques.

Puschmann (1968) suggereix una edat ashgil-liana per
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Figura 2. Sintesi estratigrafica general (segons Carmona, 1982).
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a una sequiéncia aternant formada per nivells similars de
pissarres i calcaries que hi ha al Montseny, i I'edat ash-
gil-liana, doncs, es pot atribuir a aquest conjunt.

Siluria
A lafigura 2 aquest estrat apareix sota la denominacié de
serie negra, i ésformat pels material's segients:

Fillitesnegres (N, N, i B)

Es tracta d’ un conjunt de fil-lites negres carbonoses més o
menys grafitoses (N,), de vegades quiastolitiques a causa
del metamorfisme de contacte.

Cap a sostre poden aparéixer les primeres intercala-
cions de calcaries de la unitat superior (SD), com també
nombrosos nivells de pirrotina —de pocs mil-limetres de
gruix—, excepte a Malgrat de Mar, en que son nivells cen-
timetrics d’ hidroxids de ferro estratol ligats.

Aixi mateix, en aquests nivells més alts de les fil-lites
negres també apareixen esporadicament intercalacions de
lidites, sovint negres, tant en forma de bandes ritmiques o
lamines, com massives (N,), que presenten un gruix varia-
ble —de 0,5 a 30 m—, que es pot atribuir alaintensa defor-
macié a que han estat sotmesos aquests materials. Aques-
tes lidites es presenten Unicament en algunes localitats de
I’area de Malgrat de Mar. La presencia de noduls de fosfat
calcic ésfreguent en aquest nivell estratigrafic, tant en les
lidites com en lesfil-lites negres.

Aixi mateix, tant cap al sostre d’ aquestes fil-lites negres
com cap a la base de les calcaries superiors (SD), poden
apareixer nivells de roques vol caniques basiques alcalines
(B), que presenten microestructures principal ment vacuo-
lars, bretxoidesi toscacies. Afloren de manera claraen al-
gunes localitats del sector oriental del massis, encara que
també es poden trobar facies probablement vacuolars en
atres llocs del massis. El seu gruix és molt reduit, i rara-
ment depassa els 3 m.

Lapotéenciatotal del conjunt defil-lites negresvariasen-
siblement, i disminueix d’est a oest, de tal maneraque ala
localitat de Montnegre gairebé no apareixen, a Hortsa-
vinya poden arribar als 30 m, a Can Carreres (Calella) i
Montpalau (Pineda de Mar), auns 50, i a Malgrat de Mar,
fins a 150. Aix0 no obstant, la incompeténcia d’ aquests
materials davant la deformacié fa que el seu gruix sigui
molt variable i que arribin finsi tot a desapareixer.

A.H. (1876) atribueix a les fil-lites negres amb Mono-
graptus unaedat silurianasuperior; Almera (1913) elsas-
signa, juntament amb les calcaries inferiors del conjunt de
calcaries (SD), una edat siluriana superior; Sant Miguel
de la Céamara (1929) parla d'una edat siluriana sense
precisar, i I'lGME (1941) ratifica el que ja havia dit Al-
mera €l 1913. Julivert i Martinez (1980) assignen una
edat que oscil-la entre [landoveria, wenlockiai ludloviain-
ferior aunesfillites negressimilars, i amb fauna de grapto-
lits, emplacades en altres punts de | es serralades costaneres
catalanes.

Siluria-devonia
A lafigura 2 aquest estat es troba sota la denominacié de
serie carbonatada, i ésformat pels materials seglients:

Calcaries(SD i SD’) i marbres (SD)

Aquests materials afloren ampliament en els sectors cen-
tral i oriental del massisi estroben practicament absentsen
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el sector occidental. No es pot calcular la seva poténcia
pergué es desconeix el sostre del conjunt.

En el sector oriental, a la base hi ha nivells prims de
margues, calcaries margoses i calcaries (SD), i, molt es-
poradicament, nivells de no més de 3 m de roques vol cani-
ques basiques (B). En els sectors central i occidental, Uni-
cament afloren calcaries marmoritzades (SD). A quasi la
totalitat del massis és constant la preséncia de nivells de
fillitesnegresalabase del conjunt de calcaries. A I’areade
Malgrat de Mar poden presentar, a més, nivells estratolli-
gats d hidroxids de ferro acompanyant les fil-lites i calca
ries basals, i és freqUent trobar masses d’ Oxids i hidroxids
de ferro —explotades en algunes ocasions— en les zones de
xarneres sinclinals.

Les calcaries, en la seva mgjoria compactes i nodulars,
son de color gris 0 bé gris groguenc, de vegades massives
i de vegades més primes. En €l sector oriental és freguent
de trobar-hi tiges d’ Encrinus.

Enlazonade Malgrat de Mar, en |’ extrem oriental, apa-
reixen en el sostre alguns metres de calcaries grises més
argiloses (SD’) que poden contenir Tentaculites i Ortho-
ceras.

En |'area d'Hortsavinyd, en el centre del massis, és on
les calcaries es troben més afectades pel metamorfisme de
contacte, i donen Iloc a marbres més o menys recristallit-
zats (SD). Localment, tal com passava amb el tram llistat
de I’ordovicia, s observen fenomens de metasomatisme,
acompanyats de la formacié de skarns, amb mineraitza-
cions de coure.

A.H. (1876) els assigna una edat devoniana, Almera
(1913) els data com a devonia inferior, mentre que San
Miguel de la Camara (1929) els dona una edat devo-
niana superior. Posteriorment, I'lGME (1941) considera
del devoniainferior les calcaries del sostre, i del siluria su-
perior les calcaries de labase i lesfil-lites negres del tram
inferior.

Walliser (1964) data unes calcaries de Santa Creu
d’Olorda (aprop de Molinsde Rei), ssmilarsalescalcaries
compactes de color gris groguenc de la base, com a ludlo-
Via, basant-se en la preséncia de Conodontos.

Almera (1898) i Barrois (1893) assignen ales caca
ries amb Tentaculites existents en altres punts de les serra-
lades costaneres catalanes, i similars a les del sostre d'a-
quest conjunt (SD’), una edat d’emsia-eifelia

Carbonifer
El contacte del carbonifer amb el paleozoic precedent és
netament discordant —aspecte que ja |'assenyalava San
Miguel de la Camara (1929). Aixi, uns cops s assenta
sobre els nivells de calcaries (SD), i altres sobre els de
fil-lites negres (N,), i finsi tot sobre els nivells aternants
de pissarres siliciesi roques calcosilicatades (Os).

Aflora extensament en els sectors central i oriental, i ha
estat totalment erosionat en I’ occidental .

a) Pissarres, liditesi calcaries(H’, H; i H,)

L es capes basals son formades per pissarres grises, més o
menys fosgques, de vegades silicies, i ben estratificades
(H"), que poden passar lateralment anivellsdelidites (H,).
Aquestes lidites es presenten freqlientment en bandes, son
de color gris fosc i blanquinds, poden contenir noduls de
fosfat calcic i, de vegades, constitueixen nivells disconti-
nus dins de les pissarres. El gruix dels nivells de pissarres



pot arribar als 50 m, mentre que la poténciamaximade les
lidites és de 20 m.

Sobre la inexistencia, en algunes zones, dels nivells de
lidites en la base del carbonifer, Julivert i Martinez
(1980) apunten la possibilitat d esllavissaments de tipus
slumping. Aquests autors assignen a les lidites una proba-
ble edat tournaisiana, rad per la qua la discordanca es-
mentada anteriorment seria d’edat pre-tournaisiana. No
obstant aix0, Fontboté i Julivert (1954) havien datat
aguesta discordanca com a pre-viseana, ja que assignaven
una edat viseana a aguestes lidites.

A aquestes lidites el s segueixen unes barres lenticulars
més o menys discontinues de 2 a 20 m de poténcia, molt
poc frequents, formades per calcaries nodulars (H,), i que
poden contenir tiges d’ Encrinusi solen presentar-se mar-
moritzades en la proximitat del granit. Aquestes barres es
troben entre pissarres i grauwaques (H’), que també po-
den presentar-se en els nivells superiors de les lidites in-
feriors (H,).

San Miguel de la Camara (1929) els assigna una edat
dinantiana, i Schriel (1929) va trobar fauna viseana en
calcariessimilarsdel Montseny i delsvoltants de Barcelona.

b) Pissarres, grauwaques i conglomerats de la facies
Culm(HiHy)

A les pissarres, les lidites i les calcaries anteriors, €ls se-
gueixen —probablement després d' una segona discordanca,
evident en altres|ocalitats de | es serral ades costaneres cata-
lanes, com per exemple en el Montseny (Carmonai Baro,
1983, i Carmona, 1985)—, nivells conglomeratics (H,),
molt frequients en algunes localitats, i absents en altres.

Generalment es tracta de microconglomerats, encara
gque amb variacions laterals i verticals en la mida del gra
Poden contenir codols de fins a 10 cm de diametre. Els
elements que els formen son, principalment, quarsi frag-
ments derocacom aralidites, grauwaquesi calcaries, i fins
i tot de leucogranits, indicadors d’ unaintrusio anterior ala
principal (Fontboté i Julivert, 1954).

Aquests conglomerats es troben entre pissarres micacies
i grauwaques (H), de vegades motejades, i constitueixen
unafacies sintectonica hercinianade tipus Culm, de proba-
ble edat viseana superior —basant-se en Ashauer i Teich-
muller (1935), que apunten aquesta edat per a materials
similars del Montseny.

La série continua estant formada, essencialment, per pis-
sarres micacies i grauwaques, amb estructures sedimenta-
ries —gradded beding, ripple marks, etc.— i restes vegetals
—Calamites, Stigmaria i Calamocladus (Almera, 1913), i
Calamodendrum (San Miguel de la Camara, 1929).

Medi i condicions de diposit

Durant el cambria-ordovicia, es diposita la potent série lu-
titica (O,) en un medi mari, enlaqual s intercalen episodis
de material més groller, per donar Iloc a variacions ritmi-
ques de la sequiencia sedimentaria que son fruit de petites
pulsacions en |’ energia del medi sedimentari en qué es di-
positen. Estractariad’ aportacions detritiques proporciona-
des per un socol cristalli, encara que tampoc no es descar-
ta un origen parcialment volcanico-distal. Aquest régim
durafins al caradocia

A partir deI’ashigillia, es diferencien clarament dos ti-

pus de diposits sincronics; mentre que es produeix en al-
guns sectors una sedimentacié eminentment lutitica de
plataforma litoral (O,) —tot i que al comencament hi ha
aportacions de material més groller (O,)—, en altres sectors
la sedimentacio és principalment carbonatada (O,) de pla-
taf orma externa, encara que alternant amb episodis d’ apor-
tacié terrigenafinai matéria organica (O,). Amb el decurs
del temps, latransgressio marinaés mésevident, detal ma-
nera que en els sectors on es produia Unicament sedimen-
tacié Iutitica de plataforma (O,) comencen a dipositar-se
esporadicament materials carbonatats (O,).

El régim transgressiu va continuar durant el llandoveria
(jaen €l siluria), en que comencen a apareixer facies, pro-
bablement d’aigiies més profundes, consistents en lutites
riques en matéria organica.

Aquesta transgressi6 va continuar durant el wenlockia i
durant el ludlovia. En aguesta ultima época, S estableix
una tectonica distensiva amb |'aparicié de manifesta-
cions d'un vulcanisme basic (B) acai (Carmona, 1987)
en zones molt restringides i amb la formacié de relleus
submarins.

L es condi cions predominants durant aguesta época sem-
blen ser I’ abséncia d’ aportacions de material terrigen clas-
tic, i I’existéncia d’un pH suficientment baix, capag d’in-
hibir la sedimentaci6 de material carbonatat pelagic i
d’ afavorir laformacio de lutites negres amb noduls de fos-
fat calcic, liditesi nivells de sulfurs (en els dos casos, de
probable origen volcanico-exhalatiu). Tot aixd suggereix
una gran profunditat.

Durant laresta del ludlovia, s'inicia un régim eminent-
ment regressiu, durant €l qual la sedimentacié passa a ser
predominantment calcariai es dipositen calcaries de poca
profunditat (SD) —de facies griotte. Les manifestacions
volcaniques (B) sdn molt esporadiques i acaben desaparei-
xent. Episodicament, es produeix també ladeposicio de lu-
tites negres, cada cop menys freguents fins a desaparéixer.
Es produeixen també, encara que localment, algunes apor-
tacions argiloses que donen lloc a margues i a calcaries
Mmargoses.

Es possible I’ existéncia d’ una llacuna estratigrafica en-
treel ludloviai I’emsia-eifelia(devonia), jaqueno s hi tro-
ben indicis de fauna gedinniana ni siegeniana.

Durant I’emsia-eifelia la sedimentacié carbonatada es
veu influida per aportacions argiloses que donen lloc al
dipdsit de les calcaries margoses grises amb Tentaculitesi
Orthoceras (SD’).

Entre’emsia-eifeliai I’inici del carbonifer, es produei-
xen el's primers moviments compressius de I’ orogénia her-
ciniana, que donen lloc aladiscordanca pre-carbonifera.

El carbonifer s'inicia amb una sedimentacié marina que
dénalloc apissarressilicies (H') i lidites (H,), que es dipo-
siten en un ambient profund. Posteriorment la disminucié
delaprofunditat afavoreix el diposit de nivellscalcaris (H,)
de plataforma litoral, els quals poden trobar-se juntament
amb leslidites a causa d’ esllavissaments de tipus slumping.

Nous moviments orogenics produeixen un canvi sobtat
en les condicions paleogeografiques i una segona discor-
danca, i donen lloc, ja en €l visea superior, a la formacio
d’ una discordanca intracarbonifera i a una posterior sedi-
mentaci 4 terrigenaamb laformaci 6 de dipdsits detritics de
facies Culm, procedents del continent, que es va aixecant.
Al comencament es tracta de facies proximals. conglo-
merats (H,) i aternances de grauwaques i pissarres (H).
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Aquestes alternances continuen fins al final del visea supe-
rior. En e naumurid, la deposicié, eminentment lutitica
(H), indica que jaes tracta de facies distals.

Posteriorment es produeixen, almenys, tres fases de de-
formaci6 ductil consecutives que afecten tots els materials
dipositats préviament. Aquestes fases son d'edat postna-
muriana i, anteriors a la intrusié dels granitoides, donen
lloc al’ estructura plegada del massis, amb una orientacié
general dels eixos dels plecs que oscilla entre 110° i 130°
i amb vergencies cap al SW.
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