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Resum

La dinamica fluvial de les rieres que neixen al Parc del Montnegre i
el Corredor esta canviant en els darrers anys a causa del creixement
urbanistic del territori, molt més acusat en el vessant litoral. Fruit
d’aix0, davant d’un fenomen d’avinguda, els cabals punta cada any
son majors, pero la poblacié en aquesta zona, sobretot al litoral, no ha
cessat d’augmentar i els interessos humans exposats a aquest feno-
men també s’han vist incrementats. Durant molts anys, la forma d’e-
vitar el creixent risc potencial que representen les inundacions ha es-
tat mitjancant I’enginyeria hidraulica i, actualment, encara és la
mesura prioritaria. En el present estudi s’incideix en la necessitat de
fomentar altres mesures menys agressives per al medi, basades en la
integraci6 en el planejament urba de mesures de protecci6 dels espais
fluvials. Tanmateix, es dona suport a la necessitat de fomentar la re-
dacci6 de plans d’actuacié municipals per a inundacions i millorar la
percepcio social del risc, desenfocada per la falsa sensaci6 de segure-
tat de les actuacions d’obra hidraulica.
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Resumen

Riesgo de inundaciones en los municipios vecinos al Parque
del Montnegre y el Corredor

La dindmica fluvial de las rieras que nacen en el Parque del Montnegre
y el Corredor estd cambiando en los dltimos anos debido al crecimien-
to urbanistico del territorio, mucho mas importante en la vertiente lito-
ral. En consecuencia, ante un fenémeno de avenida, los caudales pun-
ta cada afio son mayores, pero la poblacion en esta zona, sobre todo en
el litoral, no ha cesado de aumentar y los intereses humanos expuestos
al fendmeno también se han visto incrementados. Durante muchos
afos, la manera de evitar el creciente riesgo potencial que representan
las inundaciones ha sido mediante la ingenieria hidraulica y, actual-
mente, todavia es la medida prioritaria. En el presente estudio se su-
braya la necesidad de fomentar otras medidas menos agresivas para el
medio, basadas en integrar en el planeamiento urbanistico la protec-
cioén de los espacios fluviales. También se apoya la necesidad de fo-
mentar la redaccion de planes de actuacién municipal para inundacio-
nes y mejorar la percepcion social del riesgo, desenfocada por la falsa
sensacion de seguridad de las actuaciones de obra hidraulica.
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Abstract

Risk of floods in the towns near the Parc del Montnegre
i el Corredor

The dynamics of the flow of the streams that rise in the Parc del
Montnegre i el Corredor have been changing in recent years due to
the urban development of the territory, which is much greater on the
coast side. The result of that is that when the streams are in spate, the
flows are greater each year, but the population in the zone, especial-
ly on the coastal side, has not stopped growing and the human inter-
ests exposed to that phenomenon have also increased. For many
years the way of avoiding the growing potential risk of flooding has
been through hydraulic engineering and that is still the priority mea-
sure today. This study touches on the need to promote other measures
which are less aggressive with the environment, based on the inclu-
sion in the town planning of protective measures for the streams and
rivers. Moreover, it provides support for the need to promote the
drafting of municipal action plans and improve social perception of
the risk, which has been distorted by the false sense of security given
by the hydraulic works.
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development, risk management
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Introduccio

Aquest projecte tracta del fenomen de les inundacions i del
risc que comporten per a la societat en una zona geografi-
ca determinada: els municipis veins al Parc del Montnegre
i el Corredor. Aquesta zona, emmarcada dins de les co-
marques del Maresme, el Valles Oriental i la Selva, pre-
senta dos vessants clarament diferenciats en relacié amb
els seus cursos fluvials que son: el vessant de les rieres que
van a parar al mar Mediterrani i el vessant de les rieres que
van a parar al riu Tordera. Pel fet de ser, sobretot les del
primer vessant, rieres de pocs quilometres que superen
desnivells importants ja que neixen en sol de muntanya i
desemboquen al mar, les inundacions sén molt freqilients i
sén un fenomen natural que durant molts anys ha possibi-
litat I’existencia d’una vegetacié de ribera que formava
part d’importants ecosistemes fluvials. La taula 1 mostra
les rieres i municipis inclosos en 1’ambit d’estudi.

Taula 1. Relacié de rieres, rius o torrents i municipis de 1’ambit d’estudi.

Riera, riu Municipis pels
Vessant o torrent quals transcorre la seva conca
Mediterrani  Arenys Arenys de Munt, Arenys de Mar
Dosrius Dosrius, Argentona
Palafolls Palafolls, Malgrat de Mar
Pineda Tordera, Pineda de Mar
Sant Pol Arenys de Munt, Sant Iscle de Va-
llalta, Sant Cebria de Vallalta,
Sant Pol de Mar
Santa Susanna Sant Susanna
Tordera Fuirosos Sant Celoni
Mogent Vilalba Sasserra, Llinars del
Valles, Sant Antoni de Vilamajor,
Sant Pere de Vilamajor
Ramié Fogars de la Selva
Sant Ou Tordera
Vallgorguina  Vallgorguina, Sant Celoni
Vallmanya Tordera

Font: Elaboraci6 propia.

De cada una de les conques s’ha estudiat el comporta-
ment hidrologic del seu curs fluvial principal. La metodo-
logia utilitzada en la realitzacié dels calculs per a 1’obten-
ci6 dels cabals d’avinguda de les rieres, consegiients amb
les precipitacions maximes d’un periode de retorn determi-
nat, esta recollida en les Recomanacions tecniques per als
estudis d’inundabilitat d’ambit local, una guia teécnica des-
envolupada per I’ACA.

L’ecosistema natural que conforma aquesta zona ha es-
tat transformat per un entramat urba amb el pretext del po-
tencial turistic que presenten. Tot i aix0, la poblacié en
aquesta zona no ha cessat d’augmentar, malgrat pero, la
continuitat dels fenomens naturals que sempre s’han donat
i, per tant, els interessos humans exposats a aquest tipus de
fendmens també s’han vist incrementats. Durant molts
anys, el desig de controlar aquests fenomens per evitar el
risc potencial que representen per a la societat i aixi poder
continuar amb I’ocupacié del so0l, ha donat lloc a una ges-
ti6 que en els darrers anys molts qiiestionen durament.
Aquesta nova filosofia del risc, juntament amb la gesti6é
d’altres aspectes de caire ambiental, han donat lloc a 1’a-
nomenada crisi ecologica, entesa com la crisi socioam-

biental que fa trontollar els fonaments de la civilitzacié oc-
cidental. Compren tant el mite del desenvolupament
economic ultraliberal com la teoria econdomica que el su-
porta, i afecta una societat amb desequilibris i desigualtats
cada cop més grans (Boapa, 2003).

L’estudi d’aquests fendmens, dels seus impactes i de les
diferents mesures de gestié que s’han portat a terme, sén a
grans trets els objectius a partir dels quals parteix aquest
projecte; al mateix temps que també pretén trobar unes so-
lucions millors que evitin els impactes sobre els interessos
humans i que alhora disminueixin els impactes negatius de
la intervencié humana sobre la natura.

Objectius

Aquest estudi ha establert com a objectius:

1. Delimitar el risc ambiental: focalitzant I’estudi en el
risc d’inundacions de les poblacions veines del Parc del
Montnegre i el Corredor.

2. Estudiar la influéncia de les funcions ecologiques del
Parc Natural del Montnegre i el Corredor en la mitigaci6
de les inundacions.

3. Realitzar una analisi general de tot I’ambit i delimitar
les zones inundables dels punts més conflictius.

4. Identificar els impactes directes i indirectes de les
inundacions.

5. Analitzar la gestié del risc portada a terme en 1’ac-
tualitat i elaborar propostes de millora.

Metodologia

La metodologia s’ha dividit en sis fases:

Identificacio i delimitacio de ’estudi. L’equip es reu-
neix per determinar la direccié de I’estudi i delimitar el risc
natural que cal analitzar i el seu abast a escala territorial.

Planificacio / estructuracio del projecte. Es defineixen
els objectius i s’aprofundeix en el contingut del projecte i
les linies de treball que es duran a terme. Amb aixo, s’ela-
bora un index previ que cal desenvolupar.

Recopilacio de la informacio. LLa documentacié obtin-
guda en funcié6 de la font a la qual s’ ha sollicitat és estruc-
turada en format de taula per facilitar la selecci6 de la in-
formaci6 rellevant per a I’estudi.

Analisi de la informacio obtinguda. Se selecciona la in-
formaci6 rellevant que servira de referencia en 1’analisi del
comportament hidrologic de les rieres i en la diagnosi.

Analisi experimental de rieres. Es fa una analisi de cada
conca basada en la recollida de les caracteristiques gene-
rals, la geologia i els usos del sol de la conca, i I’estudi del
comportament hidrologic del seu curs fluvial. La metodo-
logia utilitzada en la realitzaci6 dels calculs per a 1’obten-
ci6 dels cabals d’avinguda de les rieres, consegiients amb
les precipitacions maximes d’un periode de retorn determi-
nat, esta recollida en les Recomanacions tecniques per als
estudis d’inundabilitat d’ambit local, una guia teécnica des-
envolupada per I’ACA.

Analisi de les dades i dels resultats obtinguts. A partir
dels resultats obtinguts en 1’estudi de les rieres i de la do-
cumentaci6 analitzada, sobretot la referent als usos del sol
i a la gesti6 del risc, se’n perfilen les conclusions i es fan
propostes de millora.
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Resultats

Els cabals punta d’avinguda esperats al punt de desguas de
les dotze conques estudiades es mostren en la taula 2.
S’han calculat aplicant la metodologia de Témez corregida
amb uns factors proposats per I’ Agencia Catalana de I’ Ai-
gua (2003) que diferencia les conques rurals de les urba-
nitzades i les urbanes.

Els cabals anteriors sén els esperats si les condicions
d’humitat antecedents son del tipus III, és a dir, humit ja
que ha plogut durant els cinc dies precedents a la tempes-
ta que origina la inundacié i donen un total superior a 28
mm. Per a unes condicions d’humitat tipus II (mitja) i I
(sec), els cabals s6n menors perque la quantitat de preci-
pitaci6 caiguda durant els cinc dies precedents és inferior
i, per tant, el s0l es troba menys saturat d’aigua, la seva ca-
pacitat d’infiltracié d’aigua de la pluja é€s major i, conse-
glientment, disminueix el cabal.

Comparant aquests cabals amb els del 1987, obtinguts
de la mateixa manera pero considerant els usos del sol d’a-
leshores, s’observa un augment important del cabal punta i
una disminucié del temps de concentracid, és a dir, el
temps que tarda una gota d’aigua a recérrer tota la conca, i
per tant es redueix, doncs, el temps de reacci6 de la pobla-
ci6 en cas d’avinguda. No obstant aix0, aquesta variaci6 és
molt més significativa a les conques del vessant del Medi-

Taula 2. Cabals punta d’avinguda (m?/s) esperats als punts de desguas de

terrani, on 1’augment del cabal punta en aquests deu anys
ha estat de 0,095 m*s'km2, enfront dels 0,017 m’s'km™
com a terme mitja a les conques del vessant de la Tordera.

Aquesta diferéncia no es pot atribuir al régim de preci-
pitacions, ja que plou el 4,23% més a les conques que des-
emboquen a la Tordera, sind a uns altres factors que defi-
neixen els usos del sol de les conques, com sén la
intensificacié de I’agricultura, I’existéncia d’infraestructu-
res que fan de barrera, les obres hidrauliques destinades a
prevenir inundacions i la massa forestal.

Un exemple d’intensificacié de I’agricultura és 1’ds
d’hivernacles, que faciliten productes durant tot I’any in-
dependentment de I’¢época natural i que basicament es
construeixen per a la produccié d’hortalisses, flors i plan-
tes ornamentals. Amb la seva construccid, impermeabilit-
zen el sol cobrint-lo de plastic i vidrieres, tenint el mateix
efecte que el que tindria una urbanitzacié del sol: una dis-
minucié de la infiltracié de I’aigua de pluja. A tot I’ambit
d’estudi, I’extensié ocupada per hivernacles ha augmentat
entre el 1982 1 el 1999 el 65,17%. No obstant aixo0, aques-
tes xifres varien segons el vessant considerat. Tot i que
I’augment en proporcié de 1’area d’hivernacles és gairebé
deu cops més gran al vessant de la Tordera, el nombre
d’hectarees ocupades per aquests era el 1999 vint-i-dos
cops més gran al vessant del Mediterrani, és a dir, als mu-
nicipis del vessant de la Tordera, I’area total dels hiverna-

les conques estudiades corresponents a I’any 1997.

Periode de retorn (anys)

Vessant Curs fluvial 2,33 5 10 25 50 100 500 1.000
Mediterrani ~ Arenys 100,25 137,70 175,45 236,84 274,50 326,10 447,27 498,25
Dosrius 158,37 231,61 306,64 407,69 483,66 576,42 803,00 903,17
Palafolls 63,01 89,15 119,54 160,83 192,03 230,23 327,26 365,22
Pineda 90,42 131,19 168,56 225,58 278,26 331,03 465,05 522,24
Sant Pol 166,73 239,44 334,58 451,92 541,01 660,39 919,31 1.038,51
Santa Susanna 57,75 86,57 110,32 149,51 179,84 210,21 294,99 331,17
Tordera Fuirosos 43,04 62,79 79,01 107,77 183,06 151,13 208,76 235,39
Mogent 173,98 272,42 392,13 544,89 663,63 825,45  1.197,27 1.364,12
Rami6 70,01 109,22 142,61 203,53 248,19 302,44 430,21 489,66
Sant Ou 33,17 46,59 64,11 85,69 103,90 125,86 177,10 199,09
Vallgorguina 71,72 107,50 145,75 211,00 252,28 309,83 447,46 505,89
Vallmanya 38,60 54,30 74,79 100,05 121,37 147,11 207,23 232,94

Font: Elaboraci6 propia.

Taula 3. Relacié entre la superficie urbanitzada i I’increment del cabal de les rieres en avinguda, expressada per unitat de superficie.

Cabal 1987-1997  Superficie conca  Cabal/superficie Isomaxima de precipitacio
Vessant Conca (m’/s) (km?) (m’s'km™) NC P, (T, mm)
Mediterrani  Arenys 1,03 13,812 0,075 78 112,5
Dosrius 4,30 41,239 0,104 75 117,5
Palafolls 0,40 7,556 0,053 73 117,5
Pineda 1,46 17,002 0,086 73 120,0
Sant Pol 3,93 38,303 0,103 71 120,0
Santa Susanna 1,52 10,111 0,150 73 122,5
Mitjana 0,095 74! 118,3
Tordera Fuirosos 0,00 11,000 0,000 73 127,5
Mogent 0,54 72,171 0,007 64 125,0
Ramié 0,00 14,512 0,000 66 125,0
Sant Ou 0,40 7,789 0,051 70 125,0
Vallgorguina 1,00 24,110 0,042 67 112,5
Vallmanya 0,00 11,418 0,000 70 125,0
Mitjana 0,017 66' 123,3

1. La mitjana dels NC esta calculada tenint en compte la proporcié de superficie que representa cada conca respecte al total.

Font: Elaboraci6 propia.
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cles representaven el 1999 el 0,02% de I’extensié munici-
pal, i en el cas de les conques del vessant del Mediterrani,
aquesta relacié era del 0,80%; una diferéncia considerable.

En segon lloc, la construccié d’infraestructures que su-
posen un obstacle al curs natural d’aigua €s un fet evident
a les conques litorals del Maresme. Dels 17 punts critics
descrits per 'INUNCAT a les rieres litorals de 1’ Alt Ma-
resme, set pertanyen a 1’ambit d’estudi: tres a Arenys de
Mar, un a Arenys de Munt, un a Malgrat de Mar, un a Sant
Pol de Mar i un a Santa Susanna. Quatre d’aquests punts
critics presenten un perill alt i la resta, mitja.

Taula 4. Llista de punts critics relacionats per a les rieres de I’ambit d’es-
tudi.

Municipi Perill Observacions

Arenys de Mar Alt  Les aigiies del rial de Sa Clavella circu-
len pel damunt de la cal¢cada del carrer
principal d’Arenys de Mar i del carrer
del rial de Sa Clavella.
Les aigiies del rial de Bareu circulen pel
damunt de la calcada d’un carrer d’A-
renys de Mar.
Mitja El rial de Canalies queda tallat pel port
d’Arenys i no té desguas a mar.
Les aigiies de la riera d’ Arenys circulen
pel damunt de la cal¢ada del carrer prin-
cipal d’Arenys de Munt.
Mitja La capacitat de la llera de la riera de Pa-
lafolls és insuficient, tant en zona urba-
na com rural, alhora que presenta forca
vegetacié en alguns trams. De les 7
obres de pas que hi ha damunt la riera, 3
son insuficients.
Les aigiies circulen pel damunt de la
calgcada d’un carrer de Sant Pol de Mar.
Mitja La capacitat del la llera de la riera de
Santa Susanna és insuficient tant en el
tram aigua amunt de la N-II com en el
tram aigua avall. De les 5 obres de pas
que hi ha damunt la riera, 4 sén insufi-
cients.

Arenys de Mar  Alt

Arenys de Mar

Arenys de Munt Alt

Malgrat de Mar

Sant Pol de Mar Alt

Santa Susanna

Font: Capitol 3 de 'INUNCAT sobre punts critics.

S’observa que el problema més estes entre les rieres €s
trobar-se amb trams urbans per on desapareix el curs de
I’aigua ja que la impermeabilitzacié del sol fa impossible
el curs natural de la riera. Aquest fenomen, tot i ser una
anomalia del sistema hidrologic, passa molt desapercebut
per a la poblaci6 a no ser que el corrent d’aigua esdevingui
gairebé un riu. Si aix0 passa, la situacié es torna molt peri-
llosa i per aixd aquest fenomen ha estat i esta sent una de
les prioritats que cal resoldre en el Pla director contra avin-
gudes al Maresme. L’altre gran problema €s la incapacitat
d’infraestructures, i obres en general, que tallen perpendi-
cularment el flux de 1’aigua. La N-II i la linia de ferrocarril
travessen de dalt a baix el Maresme i ho fan paral-leles a la
costa, cosa que suposa un obstacle per a la desembocadura
de les rieres o dels petits fluxos del territori. Al llarg de la
N-II i del ferrocarril hi ha ponts i col-lectors destinats a 1’a-
lliberament dels fluxos d’aigua que baixen cap al mar, perd
n’hi ha que tenen una capacitat de desguas limitada. Per
aixo, si els cabals augmenten cada cop més, fruit de la den-
sificacié urbanistica del territori, arribara el moment en
que la capacitat d’aquestes vies de sortida sera insuficient i
la carretera quedara inundada puntualment. Pel que fa a les

obres de pas que travessen les rieres, en alguns casos sén
insuficients, com per exemple en quatre obres de pas al
llarg de la riera de Santa Susanna i en tres ponts que tra-
vessen la riera de Palafolls. Actualment, pero, el Pla direc-
tor contra avingudes al Maresme esta millorant la capacitat
d’aquestes obres de pas mitjancant I’endegament de les
rieres.

Un tercer aspecte €s el que White (1975) va definir com
«el paper paradoxal de les obres hidrauliques». Les obres
de regulacié6 fluvial orientades a retenir els cabals d’avin-
guda o bé a facilitar la rapida evacuacié d’aquests poden,
paradoxalment, augmentar la vulnerabilitat a les inunda-
cions i assolir, aixi, un efecte contrari al desitjat. La sensa-
ci6 de seguretat absoluta d’aquestes obres tant per als ciu-
tadans, com per als mateixos teécnics i I’Administracié
provoca I’increment de la transformaci6 d’aquestes zones,
de manera que la capacitat per a la qual es va calcular I’en-
degament pot ser ultrapassada, ja que la situaci6 actual és
completament diferent a la inicial. A la zona litoral, és a
dir, a les conques del vessant del Mediterrani, les obres
hidrauliques han estat I’tinica soluci6 viable per protegir la
poblacié de les inundacions. L’elevada densitat urbana im-
possibilitava cap altre mecanisme d’actuacid, com per
exemple, el de conservaci6 de I’espai fluvial i la plana d’i-
nundacié de conques menys transformades per 1’ésser
huma.

Per dltim, la vegetaci6 té un paper molt important en la
regulacié d’inundacions. Aixi, un sol sense vegetaci6 re-
tindra menor quantitat d’aigua de pluja, ja que no tindran
lloc els processos d’intercepcié i evapotranspiracié i, a
més, sera més facilment erosionat i per tant s’afavorira el
procés de formaci6 d’avingudes aixi com 1I’augment de la
for¢a destructiva de 1’aigua. La massa forestal es troba
concentrada basicament a les capgaleres de les conques i
déna lloc al Parc Natural del Montnegre i el Corredor. Al
vessant de la Tordera, els boscos representen gairebé el
70% del territori, mentre que al vessant del Mediterrani la
relacié disminueix al 58%. Aquesta diferéncia és impor-
tant, perqueé determina una major o menor retencié d’aigua
per la vegetacid, el que disminueix el volum d’aigua que
potencialment pot donar lloc a una avinguda.

Tots aquests aspectes sumats determinen la diferent evo-
lucié entre les conques d’ambdés vessants, el de la Torde-
ra i el del Mediterrani.

Un cop analitzada la probabilitat d’ocurréncia d’una
inundacié i la seva evoluci6 al llarg del temps, cal definir
els factors que poden resultar impactats com a conseqiien-
cia d’una inundacié. Amb aquests dos conceptes, probabi-
litat i conseqiiencies, es determina el risc d’un ambit con-
cret, considerant la visi6 estadisticoprobabilistica del risc.

En primer lloc, els aspectes del medi huma que poden
patir les conseqliencies s6n la poblacié i el seu sistema
economic. La poblacié total exposada al risc d’inunda-
cions ha augmentat en el periode 1975-2003 el 78,7%.
Aquestes xifres varien segons el vessant: al del Mediterra-
ni el creixement és del 84,3%, i al de la Tordera és del
69,3%. Les xifres absolutes de poblacié exposada augmen-
ten si es considera la poblacié turistica, principalment al
vessant del Mediterrani. La situacié és extrema a munici-
pis com Santa Susanna, on la poblacié potencial a 1’estiu
pot ser cinc vegades superior a la resident tot I’any. La
densitat de poblacid, obviament, també ha augmentat amb
el temps. Alla on el risc d’inundacié és més elevat, als
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punts de desguas de les principals rieres litorals, la densitat
de poblacié és molt superior a la mitjana del municipi.

Encara que les dades sén de principi de la decada dels
noranta del segle passat, serveixen per il-lustrar com la gent
viu amb una sensacié de seguretat que la fa practicament
aliena al risc d’inundacions de la zona. El cas de Sant Pol
de Mar és paradigmatic, practicament tota la poblacié es
concentra en una area de 22,3 ha, fet que determina una
densitat de poblacié gairebé trenta vegades superior a la
mitjana municipal.

Taula 5. Densitats de poblacié a les zones urbanes amb més risc d’inun-
dacions.

Extensio Densitat de Densitat de

1992 Poblacié poblacié  poblacid'
Municipi (km?) 1991 (hab/km?) (%)
Arenys de Mar 0,755 11.039  14.621,2 767,5
Pineda de Mar 1,046 9.806 9.374,8 511,8
Sant Pol de Mar 0,223 2.083 9.340,8 2.824,8
Malgrat de Mar 1,744  11.565 6.631,3 401,8
Total zona 3,768  34.493 9.154,2 88,4

1. EsI'increment percentual de la densitat de poblacié a les zones urbanes amb més
risc d’inundacions en relacié amb la densitat de poblacié del mateix any de tot el
municipi.

Font: Elaboraci6 propia.

No obstant aix0, tot i I’augment de la poblacié exposa-
da, el nombre de victimes mortals ha disminuit amb el
temps (vegeu grafic 1).

En relacié amb el sistema economic exposat, s’ha utilit-
zat el PIB municipal com a indicador. En general, el PIB
ha augmentat en el periode 1991-1996 el 49,1%. Per ves-
sants, I’augment ha estat més important al del Mediterrani,
del 50,8%; al de 1a Tordera I’increment ha estat del 43,0%.
El 1996, el 60,0% del PIB de tots els municipis de més de
5.000 habitants de 1’ambit d’estudi estava concentrat al
vessant del Mediterrani i la resta, al de la Tordera.

Per tltim, els habitatges construits a les zones de risc
han augmentat en el periode 1981-2001 el 63,2%. De nou,
I’augment ha estat més important al vessant del Mediterra-
ni, on s’ha passat de 26.667 a 44.060 habitatges, és a dir,
un augment del 65,2%. Al vessant de la Tordera, la varia-
ci6 ha estat de 12.762 a 20.276 habitatges, el 58,9%. Per
tant, el 2001, el 68,5% dels habitatges construits s’ubica-
ven al vessant del Mediterrani i la resta, al de la Tordera.
Aquestes xifres donen una visié del diferent grau d’urba-
nitzacié de tots dos vessants, fet clau per a la determinaci6
dels cabals maxims d’avinguda.

Tant la poblacié com el PIB exposat al risc d’inunda-
cions és major al vessant del Mediterrani. Tenint en comp-

te que la probabilitat d’ocurréncia d’una avinguda és tam-
bé major en aquest vessant, el risc d’inundacions és, en ter-
mes globals, superior que no pas al vessant de la Tordera.

Considerant com a factor impactable el medi bioffsic,
cal tenir en compte que les zones inundables tenen un gran
valor ambiental ja que resulten de les interrelacions de di-
ferents processos biofisics com el clima, el cicle hidrolo-
gic, els processos d’erosi6 i deposicid, els cicles vegeta-
tius, etc., i donen lloc a paisatges fascinants (SAURI, 1997).
Per tant, les inundacions sén un element clau per a la con-
servaci6 d’aquestes zones. A més, presenten quatre grans
beneficis per al sistema socioecondmic de 1’ésser huma
(SAURI, 1997): el control d’avingudes i de 1’erosid, el man-
teniment de la qualitat de 1’aigua reduint la carrega sedi-
mentaria i actuant com a barrera a la dispersié de contami-
nants aigiies avall, la provisié d’aigiies subterranies amb el
recarregament dels aqiiifers, i la produccié de recursos bio-
tics, ja que les zones inundables es troben entre els ecosis-
temes més productius del planeta.

Al vessant de la Tordera les conques estan molt menys
urbanitzades i, per tant, aquests aspectes es troben presents
en major grau que a les conques del litoral. Per tant, aques-
tes caracteristiques també ajuden a disminuir la probabili-
tat d’inundaci6 i les dimensions de les seves conseqiien-
cies en aquest vessant.

Aquestes caracteristiques han fet que des de 1’ Agencia
Catalana de 1’Aigua es fomenti la conservacié d’aquests
espais fluvials i zones inundables, alla on, és clar, és enca-
ra possible, que no és el cas de les conques tan urbanes
com les del vessant del Mediterrani.

Un cop analitzada la probabilitat que una inundacié tin-
gui lloc 1 les seves conseqiiencies potencials un cop es ma-
terialitzi, s necessari estudiar quines son les possibles vies
de gesti6 del risc. Aquest es pot gestionar des de les dife-
rents fases de la seqiiencia temporal d’una inundacid, tal
com proposa Sauri (1999). La correccié hidrologicofores-
tal (per augmentar la infiltracié de 1’aigua de pluja en el sol
ila sevaretencio i intercepcid per part de la vegetacio) i les
obres hidrauliques ajudarien a evitar 1’esdeveniment ini-
cial, el desbordament de les rieres. Si aquests mecanismes
de gestié no ho eviten, els sistemes d’alerta i els planeja-
ments d’emergencia, juntament amb un control dels usos
del sol i una adaptacié del medi construit al risc, dismi-
nueix I’exposicié humana. Per dltim, els ajuts i 1’assisten-
cia professional postcatastrofe ajuden a mitigar les conse-
qliencies de la inundacio.

Practicament, I’tinica gestié que es fa és la construcci6
d’obres hidrauliques per evitar el desbordament dels cur-
sos fluvials i, per tant, les inundacions, i la gesti6 post-
catastrofe un cop la inundacié ha tingut lloc. L’impacte

Figura 1. Evoluci6 del nombre de victimes mortals per inundacions de la zona.
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d’aquestes obres en el medi és molt negatiu i la falsa sen-
saci6 de seguretat anteriorment comentada, incrementen la
poblacié exposada al risc. No obstant aixo, és la solucié
més facil per a les administracions locals perque déna re-
sultats a curt termini i millora la popularitat. Les obres in-
closes en el Pla director contra avingudes al Maresme te-
nien un pressupost total el 1992 de 91,47 milions d’euros.
Considerant tinicament les zones incloses en I’ambit d’es-
tudi d’aquest projecte, les obres del Pla director tenen un
pes de 300 € per habitant segons el pressupost del 1992,
xifra que augmenta fins als 462 € considerant els preus
projectats posteriorment.

Un fet sorprenent és la implantaci6 dels plans d’actuacié
municipal en cas d’inundacions. Malgrat 1’elevat risc que
presenten tots els municipis del litoral del Maresme, no-
més Pineda de Mar (de les localitats incloses en 1’ambit
d’estudi d’aquest projecte) en presenta un. S’hauria d’in-
tentar fer extensiva la implantacié d’aquest sistema d’e-
mergencia en cas d’inundaci6 per ajudar a mitigar les pos-
sibles conseqiiencies.

En relacié amb la gesti6 postcatastrofe, a Catalunya, des
del 1982 no s’ha declarat cap zona catastrofica i, per tant, la
gent afectada per greus episodis d’inundacions com els del
1994 i el 2000, no ha gaudit dels beneficis que aquesta de-
claracio, feta des del Govern estatal, proporciona. D’altra
banda, el paper de les assegurances és important a I’hora de
donar indemnitzacions. El Consorci de Compensaci6 d’ As-
segurances €s la instituci6 estatal que més indemnitzacions
atorga en cas de risc extraordinari. En tot I’Estat, en el pe-
riode 1971-2002, el Consorci ha indemnitzat amb gairebé
1.300 milions d’euros un total de 198.035 expedients per
inundacions. El volum monetari representa el 84,3% del to-
tal de les indemnitzacions que atorga el Consorci.

La millor forma de gesti6 és aquella que evita el proble-
ma. Tenint en compte que les inundacions sén un procés
natural i beneficids per al medi i per als humans, la millor
manera d’actuar €s controlar els usos del sol, €s a dir, inte-
grar en la planificacié urbanistica tots els aspectes de pla-
nificacié hidraulica, de manera que es restringeixin els
usos intensius alla on el risc d’inundaci6 és alt. La comu-
nicaci6 i I’educacié ambiental tenen també un paper deci-
siu en la gesti6 del risc, tot i que no se’ls presta 1’atencid
que mereixen. Fer entendre a la poblacié que un espai flu-
vial no és un indret marginal i donar-los a congixer el risc
real mitjancant una adequada informacié i comunicacio6 fa-
cilitaria una correcta gesti6 del risc d’inundacions.

Conclusions

A través de I’aplicacié del coneixement cientific i dels re-
sultats obtinguts de I’estudi hidraulic de cada conca, s’ha
establert una relaci6 entre el comportament hidraulic de
cada conca i I’evolucié dels seus usos del sol, per compa-
rar els dos vessants en que¢ queden dividits els municipis
veins del Parc del Montnegre i el Corredor. A partir d’aixo
s’han extret les conclusions segiients:

— El risc entes com el producte entre la probabilitat d’o-
currencia i les seves conseqiiencies ha augmentat tant al
vessant de la Tordera com al del Mediterrani, pero en di-
ferent grau, d’una forma molt més espectacular a les con-
ques que drenen al litoral.

— Per fer front a aquest risc en augment, cal una gestio

adequada que integri diferents aspectes de diverses disci-
plines que van des de I’enginyeria hidraulica i civil fins a
la comunicaci6 i I’educacié ambiental.

— La realitzaci6é d’obres hidrauliques ha de ser I’dltim
nivell d’actuaci6 en la prevenci6 de les inundacions.

— A diferencia de les obres hidrauliques que tenen una
funcid preventiva, els plans d’emergencia desenvolupen el
protocol d’accié durant la manifestacié del fenomen. Tot i
que I’ Administracié ha distingit entre plans territorials i
plans especials per ampliar el marge d’aplicaci6 i ser més
efectiva la coordinacié en cas d’emergencia, la seva im-
plantaci6 ha estat un fracas.

— Un cop ha tingut lloc la inundacid, sén les assegurado-
res privades i publiques les que gairebé sempre es fan ca-
rrec de les indemnitzacions i subvencions als damnificats.

— Un mecanisme de gestié preventiva sorgit molt recent-
ment, tot i que poc aplicat, és la conservacio dels espais
fluvials i les seves arees d’inundacié. La dualitat recurs-
risc cada cop és més patent i déna suport a la idea de la
conservacié: benefici ecologic, benefici econdmic i bene-
fici social.

— La soluci6 a les inundacions seria !’aplicabilitat d’un
planejament urbanistic que incorporés aspectes de planifi-
caci6 hidraulica.

— Per ultim, la manera de fer front al risc parteix de la
base més elemental de la condicié humana: [’educacio.
L’adquisici6 de coneixements, actituds i valors doten 1’és-
ser huma d’una consciéncia capag de discernir el compor-
tament que busca ’equilibri entre els diferents elements
que possibiliten la nostra existencia.
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