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1. INTRODUCCIO

Tot i que s'han desenvolupat nombrosos estudis sobre el poblament de
diferents taxons d'artropodes al massis de Sant Llorenc¢ del Munt i a la serra
de I'Obac, encara no s'ha fet cap esfor¢c per recopilar tota aquesta
informacid. Val a dir que la naturalesa dels estudis realitzats fins a la data és
molt diversa, incloent tesis doctorals (Vicente, 1978; Murillo, 1984; Goula,
1986 i Fernandez, 1987), publicacions en revistes especialitzades (Ribes,
1978; Serra, 1981; Wesolowska, 1986 i Bellavista i Pérez De-Gregorio,
1991) i treballs inédits encarregats per I’ens gestor del Parc Natural (Prat et
al., 1996 i Minuartia, 1998 i Brossa, 1999). Aquesta dispersio bibliografica
fa la tasca de recopilacié i normalitzacio de la informacié molt dificil i
feixuga. Tanmateix cal tenir present la importancia ecologica dels
artropodes, tant per l'elevat nombre d'especies i la part corresponent de
biomassa que aporten a les comunitats (molt superior a la dels vertebrats),
com pel paper clau que juguen en els fluxos de nutrients i d’energia dels

ecosistemes.

En aquest context, la publicacié6 de la base de dades de biodiversitat de
Catalunya (BIOCAT) en el Banc de Dades de la Biodiversitat del Departament
de Medi Ambient pot suposar un punt de partida per a la recopilaciéo de
citacions d’artropodes dins I’ambit del Parc Natural de Sant Llorenc del Munt
i I'Obac i la seva integracié en un sistema d’informacié que, a més de

recollir el llistat d'especies d'artropodes descrites dins I'ambit del parc
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natural, pugui esdevenir una eina de recolzament per a la gestio dels

recursos naturals de I’espai.
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2. OBJECTIUS

Els objectius del present projecte sén:

Buidar les fonts d’informacié disponibles (Informes inedits del Parc
Natural de Sant Lloren¢ del Munt i I’Obac, BIOCAT) que recullin
citacions d’artropodes al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i

I’Obac.

Elaborar un sistema d’informacié6 que integri les citacions
d’artropodes i la bibliografia de referéncia.
Identificacié d’espécies d'artropodes protegides per la legislacid

vigent presents al parc natural i descripcié d’aquestes.
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3. MATERIAL | METODES

Per assolir els objectius plantejats en aquest projecte, les fonts d’informaci6
utilitzades per el buidat de citacions d’artropodes han hagut de complir els

seguents requisits:

a. Recollir citacions d’artropodes a nivell taxonomic d’espécie o

subespeécie.

b. Les citacions recollides han d’incloure alguna referéncia geografica ja
sigui en forma de coordenades geografiques o bé de localitat on s’ha

efectuat la citacio.

Les fonts d’informacid escollides per el buidat d’informacié han estat les

seguents:

- Treballs inédits del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i

I’Obac

- Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya del Departament

de Medi Ambient (BIOCAT).

Per facilitar la gestio i I’analisi de tota la informacié recollida, aquesta s’ha

incorporat en una base de dades que sera lliurada al Parc Natural.

El llistat d’espécies resultant s’ha creuat amb el llistat d’especies

d’artropodes recollides en la legislacié relativa a la conservacié de fauna
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vigent, la Directiva d’habitats’ i en el Cataleg nacional d’especies
amenacades2. No s’ha inclos la Llei de proteccié dels animals3 doncs no

contempla especies d’invertebrats.

Tot seguit es descriuen les fonts d’informacié utilitzades i la metodologia

emprada per el seu buidat.

3.1. Treballs inedits

Entre els molts treballs inédits que tractaven directa o indirectament sobre
el poblament d’artropodes del Parc natural de Sant Lloreng¢ del Munt i
I’Obac només s’han trobat dos que compleixin els requisits fixats per a la

recollida de citacions:

& Distribucié i abundancia del cranc de riu al Parc Natural de Sant

Llorencg del Munt i I’Obac. Minuartia, Estudis Ambientals 1998.

W Estudi biogeografic dels lepidopters de Catalunya. Programa

Lepidopter. Alfons G. Dolsa i M® Teresa Albarran 1995.

1 Directiva 92/43/CEE de 21 de maig de 1992 relativa a la conservacié dels habitats naturals i de la
fauna i flora silvestres, adoptada per la legislacié espanyola amb el Reial Decret 1997/1995, de 7 de
desembre, pel que s’estableixen mesures per contribuir a garantir la biodiversitat mitjancant la

conservacié dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres.

2 Reial Decret 439/1990, de 30 de marg, per el que es regula el Cataleg Nacional d’Espécies

Amenacades.
3 Llei 3/1988, de 4 de marg, de proteccié dels animals
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Tots dos treballs han estat revisats, incorporant totes les citacions

d’artropodes en la base de dades elaborada a I’efecte.

3.2. Banc de dades de Biodiversitat

3.2.1. Descripcio

El Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya (BIOCAT) és un sistema
d’informacié que té com a objecte recopilar tota la informacié disponible
sobre la biodiversitat de Catalunya. Integra totes les citacions documentades
de components de la diversitat biologica, especialment especies i habitats,
presents a Catalunya. El seu desenvolupament és fruit d’'un conveni de
col-laboracié entre la Generalitat de Catalunya i la Universitat de Barcelona i
es pot consultar a través d’internet des de la Web del Departament de Medi

Ambient de la Generalitat de Catalunya.

Degut a la dificultat associada a la integracié dels components de la
diversitat biologica en una base de dades Unica, el BIOCAT s’estructura en
diferents moduls o bases de dades, una per cada unitat taxonomica
homogeénia, entenent com a tal no un determinat nivell jerarquic siné un
conjunt de taxons amb caracteristiques homogénies per a ser inclosos en
una base de dades comuna. Per exemple, les espécies i associacions de
plantes vasculars estan recollides en dos moduls, el floristic i el de
vegetacid, i per el moment la fauna s’estructura en dos moduls, el
d’artropodes i el de vertebrats. En definitiva, enguany el BIOCAT inclou 5

moduls o bases de dades independents:

% Modul floristic
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# Modul de vegetacié
% Modul de fongs

% Modul d’artropodes
# Modul de vertebrats

Cada modul esta desenvolupat per un equip d’especialistes que treballa
amb bases de dades complertes i elaborades, perfectament ajustades als
requeriments dels components de la diversitat bioldgica amb els que
treballen. A partir d’aquestes bases es crea la base de dades consultable a

través d’internet.

Concretament, el modul d’Artropodes el desenvolupen un equip
d’especialistes sota la coordinacié d’Antoni Serra de la Universitat de
Barcelona. Aquest equip treballa amb la finalitat de recopilar les citacions
d’artropodes dins el territori catala que han estat publicades en la literatura
especialitzada. Amb aquest fi han desenvolupat I’ARTROCAT, una base de
dades que té com a objectiu la gesti6 de citacions bibliografiques
d’artropodes a Catalunya. Per garantir la fiabilitat de la informacio recollida,
I’ARTROCAT es nodreix de citacions publicades només en literatura
especialitzada, com ara Tesis Doctorals, Tesines, revistes especialitzades i
altres documents cientifico-tecnics. Tanmateix, previament a la recopilacio
de citacions s’ha de garantir que aquestes estaran estructurades amb
coheréncia, i aixd0 es garanteix mitjancant I'adopcié d’una estructura
taxonomica valida i contrastada pels experts en cada grup taxonomic. Un

cop a l'any tota la informacio recollida en ’ARTROCAT és abocada en el
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modul corresponent del BIOCAT, i és aixi com el BIOCAT es nodreix

d’informacio.

3.2.2. Metode

L’ ARTROCAT ofereix actualment diverses opcions de consulta que inclouen

la cerca a nivell taxondmic, bibliografic i cartografic.

A nivell taxonomic aquesta base permet obtenir llistats d’especies presents
en un o més quadrats UTM, associats amb la seva corresponent referéncia

bibliografica i obtenir el llistat de sindonims d’un taxo .

A nivell bibliografic, ’ARTROCAT defineix les obres bibliografiques en les
quals es pot trobar un taxo o el conjunt d’obres presents en un quadrat
UTM mantenint l’associacido entre els taxons descrits i les referéncies

bibliografiques.

En relaci6 a les bases cartografiques, es poden obtenir llistats de les
quadricules UTM en les que es troba descrit un taxo i a la vegada generar
mapes on es mostri I’area de distribucié d’un taxo a partir de les citacions

que es tenen.

S’ha incorporat també a la base dades estadistiques referents als nombre de

taxons o citacions presents en una UTM.
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Taula 3.1. Superficie del Parc Natural inclosa dins de cada quadricula UTM10.

Quadricula  Superficie Superficie
UTM10 de PN (ha) dePN (%)

DGO0O0 80.3 0.62
DGO01 580.0 4.47
DG10 2192.1 16.89
DG11 8542.8 65.81
DG20 188,0 1.45
DG21 1396.2 10.75
DG22 1.4 0.01

Figura 31. Quadricules UTM 10 incloses en la recerca.

Quadricules UTM
de 10 x 10 Km
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Per a I’extraccio de citacions i de referencies bibliografiques dins I’lambit del
Parc Natural de Sant Lloreng del Munt s’ha dut a terme una consulta sobre la
base cartografica. Aquest tipus de consulta permet extraure el total de
citacions i de referencies bibliografiques corresponents a una area de 10x10
km equivalent a la malla de la de la projeccié cartografica Universal
Transversa de Mercator (UTM) de 10x10 km. S’ha extret informacié d’un
total de 8 quadricules, totes elles incloses en part dins els limits del Parc
Natural. La taula 3.1 recull el llistat de quadricules consultades aixi com la

superficie de Parc Natural inclosa dins de cada quadricula.

La consulta de citacions per el llistat de taxons presents en una quadricula
ens proporciona un llistat d’espéecies per a cadascuna de les quadricules
consultades, i de la mateixa manera, la consulta de referéncies
bibliografiques per quadricula proporciona un llistat d’aquestes també per a
cada quadricula. Cal destacar entre les possibilitats de consulta
incorporades darrerament al BIOCAT la possibilitat d’obtenir ambdues
informacions alhora, de manera que les dades obtingudes de citacions i de

referéncies bibliografiques resten lligades.

La sortida d’'informacié del BIOCAT és en format ASCIl de manera que, un
cop feta la consulta, la informacié6 és sotmesa a una procés de
transformacié on primer es canvia a un format compatible amb bases de
dades (RTF) i posteriorment s’ha completat I’estructura taxonomica per

facilitar el seu analisi i la posterior incorporacié en una base de dades.

Per a I'estructuracidé taxonomica de les citacions s’ha trobat adient definir

només els nivells taxonomics de Familia, Ordre i Superclasse. La recerca
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taxonomica s’ha dut a través d’internet mitjancant el motor de recerca
Google. Per tal optimitzar els resultats de la recerca taxondomica per internet
s’ha prioritzat I’extraccio de la informacié taxondomica de servidors Web de
museus o universitats, donant prioritat als servidors espanyols davant els
estrangers. Les pagines consultades més freqlientment corresponen a la
Web del Museo Naiconal de Ciencias Naturales del CSIC i una Web

Finlandesa que posseeix una completa base de dades d’artropodes.

L’estructuraci6 taxonomica de les referéncies bibliografiques s’ha
especificat des de la informacié inclosa en el nom de les publicacions, i tot i
que algunes arribaven a un nivell de concrecié de genere o especie, els
Unics nivells taxonomics que ha estat possible definir de forma homogenia
per totes les referencies bibliografiques han estat el d’Ordre i el de

Superclasse.

4. RESULTATS

4.1. Especies

S’han obtingut 1276 citacions de un total de 1002 espécies diferents
corresponents a 4 superclasses i 15 ordres coneguts. De les 1276 citacions
hi ha 3 espécies per les quals no s’ha trobat una referencia taxondmica
clara. La taula 4.1 resumeix la distribucié taxonomica de les citacions, on es

pot observar que el 80.21 % de les especies sén Insectes, el 14.49 %
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Chelicerats,

concretament aracnids,

el

3.40

%

Crustacis

Decapodes, i el 1.90 % restant d’especies s6n a Miriapodes.

Taula 4.1. Distribucié taxonomica del nombre d’especies i de families

Isopodes

Superclasse Ordre Nombre de Nombre de Nombre %
families cites d'espécies d'espécies

Chelicerata Araneida 30 175 145 14.49
14.49

Crustacea Decapoda 1 2 1 0.10
Isopoda 9 83 33 3.30

3.40

Insecta Collembola 16 45 45 4.50
Diptera 18 94 86 8.59
Heteroptera 28 189 169 16.88
Hymenoptera 11 208 152 15.18
Lepidoptera 39 408 324 32.37

Odonata 8 43 27 2.70

80.21

Myriapoda  Glomerida 1 3 2 0.20
Julida 1 7 5 0.50
Lithobiomorpha 1 6 5 0.50
Scolopendromorpha 2 7 4 0.40

Symphyla 1 2 2 0.20
Polydesmida 1 1 1 0.10

1.90

TOTAL 1273 1001* 100
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! No coincideix amb el nombre total d’espécies i de citacions doncs hi ha espécies per a

les quals no s’ha trobat cap referéncia taxonomica

La figura 4.1 ofereix una representaci6 del nombre de citacions per
quadricula UTM10. Com es pot observar, la quadricula que té un major
nombre d’espécies, amb 423 referéncies, no esta inclosa dins els limits del
parc natural. L’elevat nombre d’espécies descrites en aquesta quadricula
s’explica pel fet que la quadricula inclou en el seu extrem Sud-Oest part del
massis de Montserrat. De les quadricules que queden incloses dins els limits
de Sant Llorenc¢ del Munt i I’Obac, les que corresponen a la zona central de
I'espai (DG10 i DG11) sén les que posseeixen un major nombre d’especies

documentades.

Figura 4.1. Nombre d’espécies d’artropodes per quadricula UTM10.

Nombre de cites
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4.2. Referencies bibliografiques

S’han recollit un total de 207 referéncies bibliografiques corresponents a
102 autors diferents. Cal destacar que la referencia més antiga data del
1879 (Bolivar et al. 1879). La grafica 4.1 mostra la distribucié en el temps
del nombre de publicacions, on queda palés I'augment del nombre de

publicacions des de la decada dels setanta del segle passat.

Grafica 4.1. Evolucié del nombre de publicacions d’artropodes al llarg del temps.
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Grafica 4.2. Nombre de publicacions per superclasse.

180
160 =
140 A
120
100 A
80 1
60
40 4
20 4

Nombre de publicacions

o
Chelicerata |

Crustacea D
General ]
Insecta

Myriapoda D

Super Classe

Tal com es pot comprovar als grafics 4.1 i 4.2 gairebé el 76 % de les
referéncies bibliografiques tracten sobre insectes, predomimant I'ordre dels
lepidopters en un 41% per sobre dels altres. Un 13 % de les referéncies
tracten sobre quelicerats, un 5 % sobre miriapodes i un 4 % sobre crustacis.
La taula 4.2 recull el nombre absolut i parcial de referéncies bibliografiques

per Superclasses i Ordres.
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Taula 4.2. Distribucié taxondomica del nombre de referencies bibliografiques

Nombre referéncies

% referéncies

Superclasse Ordre bibliografiques bibliografiques
Chelicerata Araneida 27 13.04
Total Chelicerata 27 13.04
Crustacea Isopoda 8 3.86
Total Crustacea 8 3.86
Insecta Collembola 3 1.44

Diptera 12 5.79
Heteroptera 30 14.49
Hymenoptera 25 12.07
Lepidoptera 86 41.54
Odonata 1 0.48
Total Insecta 157 75.84
Myriapoda Glomerida 3 1.44
Julida 1 0.48
Lithobiomorpha 1 0.48
Myriapoda 3 1.44
Scolopendromorpha 1 0.48
Symphyla 1 0.48
Altres Altres 5 241
Total Myriapoda 10 4.83
TOTAL 207 100
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Figura 4.2. Nombre de referéncies bibliografiques per quadricula UTM10.

Nombre de cites

biblioqrafiques
per quadricula

A la figura 4.4 es pot observar el nombre de referencies bibliografiques per
quadricula. Com en la figura 4.1, la quadricula DGOO és la que posseeix el
nombre més elevat de referencies bibliografiques i les quadricules que
inclouen la zona central del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt les que
inclouen un major nombre de citacions comparades amb la resta de

quadricules també incloses en el parc natural.

4.3. Especies protegides per la legislacié vigent

La presencia d’especies d’invertebrats protegides resta documentada en el
Text normatiu de I'Espai Natural de Sant Lloren¢ del Munt i I’Obac, en

I'article 33.2 relatiu a la fauna, on d’acord amb I’annex IV del Decret
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328/1992 d’aprovacio del PEIN, considera les segiients especies de fauna

protegida dins I’lambit del Parc Natural:
Stenacellus verai
Speophilus kiessenwetteri
Troglocharimus sp.
Xeroplexa montserratensis

Tanmateix, no és objecte d’aquest treball documentar la preséncia de les
especies protegides recollides en el Text normatiu de Sant Llorenc del Munt
i I’Obac, sind documentar les espécies protegides obtingudes amb el buidat

d’informacié que ha estat dut a terme dins el marc del present treball.

Cal remarcar, pero, que el Text normatiu de I'Espai Natural de Sant Llorencg
del Munt i I’Obac estableix en I'article 33, apartat 1, que es consideren com
a especies de fauna protegida dins tot 'ambit del Pla Especial aquelles que
ho siguin per I'aplicacié6 de disposicions legals i normatives vigents amb

caracter general.

De les 1002 espeécies catalogades només se n’ha trobat una que queda
recollida en la legislacio vigent, concretament en la Directiva d’Habitats, en
el seu annex IV que recull les espécies animals i vegetals que requereixen
una proteccio estricta. L’especie en qliestié és la papallona Maculinea arion

coneguda popularment com “Hormiguera de lunares”.

El Reial Decret 1997/1995, que és la transposicié de la Directiva Habitats a
la jurisprudéncia espanyola, diu en el seu article referent a la proteccid

d’especies (Article 10) que les especies animals i vegetals figuren en I’'annex
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IV gaudiran de les mesures de protecci6 establertes en els articles
continguts en el Titol IV de la Llei 4/1989, de Conservacié dels Espais
Naturals i de la Flora y Fauna Silvestres, y en el Reial Decret 439/1990 pel

que es regula el “Catalogo Nacional de Especies Amenazadas”.

El Reial Decret 439/1990 ens adreca també a la Llei 4/1989, titol IV, en
referéncia a les mesures de conservacié a adoptar per a les espécies de

I'Annex IV de la Directiva d'Habitats.

La Llei 4/1989, en el seu titol IV "De la flora y la fauna silvestres", assigna a
les administracions publiques la responsabilitat d'adoptar les mesures
necessaries per garantir la conservacié de les espécies que viuen en estat
silvestre, atenent preferentment la preservacié dels seus habitats, i establint
réegims especifics de proteccié per a les espécies, comunitats i poblacions
amb una situacié que aixi ho requereixi, aixi com vetllar per la preservacié,
manteniment i restabliment de superficies d'amplitud, diversitat i habitats

suficients per a totes les especies (article 26).

En l'article 30 estableix la creaci6 del “Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas”, amb caracter administratiu i ambit estatal, i dotat amb
instruments reglamentaris (article 31), on s'inclouran els animals i plantes la
protecci6 de les quals exigeixi mesures especifiques per part de les
administracions publiques. Les espécies, subespeéecies o poblacions incloses
en el Catdlogo Nacional de Espécies Amenazadas seran classificades en

quatre categories (article 29):
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En perill d'extincid, reservada per aquelles que la seva supervivencia
es poc probable si els factors causals de la seva actual situacio

segueixen actuant.

Sensibles a I'alteracio del seu habitat, referida a aquelles que els seu
habitat caracteristic esta particularment amenacat, en greu regressio,

fraccionat o molt limitat.

Vulnerables, per aquelles que corren el risc de passar a les categories
anteriors en un futur immediat si els factors adversos que actuen

sobre elles no sén corregits.

D'interés especial, en la que s'inclouran aquelles que sense estar
contemplades en cap de les categories precedents, siguin
mereixedores d'una atencié particular en funcié del seu valor cientific,

ecologic, cultural, o per la seva singularitat.

D'aquesta manera, la revisié feta de la Llei 4/1989 no aporta llum sobre les
mesures de proteccié a adoptar amb les espécies recollides en la Directiva
d'Habitats que no estiguin incloses alhora en el Catdlogo Nacional de

Especies Amenazadas.

En I’annex Il s’inclou la descripcié de I'espécie.
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5. CONCLUSSIONS | RECOMANACIONS

El buidat de les fonts d’informacié disponibles, especialment del BIOCAT,
han proporcionat una primera aproximacié a la diversitat d’artropodes
presents al Parc Natural de Sant Llorenc del Munt i I’Obac. Els buits
taxonomics existents en el llistat d’espécies obtingut es justifiquen amb la
principal font d’informacié emprada, el BIOCAT, que enguany es troba en
procés de desenvolupament. No sera fins d’aqui a uns quants anys que es
podran obtenir les dades corresponents a tots els grups d’artropodes

presents al parc natural.

La metodologia emprada per el buidat d’informacié ha estat satisfactoria,
pero cal tenir en compte que I’estructuracié taxonomica de les citacions per
Internet no és un metode exempt d’errors. Si es considera que la informacié
ja té una exhaustiva estructura taxonomica en el seu origen, és a dir, en el
BIOCAT, maneres de millorar el meétode d’obtencié d’informacié porten
necessariament a una entesa entre els ens administratius i els gestors
relacionats amb el BIOCAT per tal de facilitar els fluxos d’informacié. Un
avenc en aquest sentit, a més de millorar notablement la qualitat i quantitat

de la informacié, ampliaria les potencialitats de gestié dels ens interessats.

Finalment, la informacio recollida ha servit per identificar la preséncia d’una
espeécie, la papallona Maculinea arion, contemplada a la Directiva Habitats
com a especie que requereix una proteccié estricta. Aixi doncs, seria

interessant potenciar estudis que aportin dades sobre I'estat de conservacio
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de les poblacions d’aquesta espécie al parc natural de Sant Lloreng del Munt

i I'Obac.
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