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Resum

La gesti6 forestal adaptativa al canvi climatic i amb criteris naturalistics permet assolir una serie d’objec-
tius com ara I’'increment de la vitalitat, la reducci6 de la vulnerabilitat a incendis, la conservacié de la bi-
odiversitat i la generacio6 de productes fusters d’alt valor afegit. En el marc del projecte LIFE MixForChan-
ge (www.mixforchange.eu) shan implementat tractaments silvicoles amb aquests criteris a 40 hectarees
(7 rodals) de boscos mixtos d’alzinar, castanyeda, roureda i pineda, al Montseny. En aquest treball es mos-
tren els criteris técnics d’aquesta silvicultura i els resultats d’haver-los aplicat després de 2 o 3 periodes
vegetatius. Aquesta silvicultura innovadora permet millorar els principals indicadors d’adaptacié al can-
vi climatic, preservar la biodiversitat i millorar el potencial del bosc per produir fusta d’alta qualitat a mit-
ja termini.
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Resumen

Selvicultura adaptativa al cambio climatico para la gestion multifuncional de bosques mixtos en
el Montseny (LIFE MixForChange)

La gestion forestal adaptativa al cambio climdtico y con criterios naturalisticos permite conseguir varios
objetivos: incrementar la vitalidad del bosque, reducir su vulnerabilidad a incendios, conservar la bio-
diversidad y generar productos madereros de alto valor afiadido. En el marco del proyecto LIFE Mix-
ForChange (www.mixforchange.eu) se han implementado tratamientos selvicolas con estos criterios en
40 hectareas (7 rodales) de bosques mixtos de encinar, castaiar, robledal y pinar, en el Montseny. En este
trabajo se muestran los criterios técnicos de esta selvicultura y los resultados de su aplicacién después de
2 o0 3 periodos vegetativos. Esta selvicultura innovadora permite mejorar los principales indicadores
de adaptacion al cambio climatico, preservar la biodiversidad y mejorar el potencial del bosque para pro-
ducir madera de alta calidad a medio plazo.
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Abstract

Climate Change-Adaptive Silviculture for Multifunctional Management of Mixed Forests in Montseny
(LIFE MixForChange)

Climate change-adaptive forest management using nature-based criteria makes it possible to achieve sev-
eral objectives: increase forest vitality, lessen vulnerability to fire, conserve biodiversity and generate high
added-value wood products. As part of the LIFE MixForChange project (www.mixforchange.eu), silvi-
cultural treatments using these criteria have been implemented in 40 hectares (seven stands) of mixed
holm oak, chestnut, oak and pine forests in Montseny. This paper sets out the technical principles for this
silviculture and the results of its application after two or three growing seasons. This innovative silvicul-
ture improves the main indicators of adaptation to climate change, preserves biodiversity and adds to the
potential of the forest to produce high quality wood in the medium term.
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Introduccio
Els boscos mixtos al Montseny

Els boscos de la Reserva de la Biosfera del Montseny es caracteritzen per la diver-
sitat, amb 41 especies forestals que es poden trobar amb certa rellevancia en su-
perficie, i algunes addicionals més esporadiques. El 42 % dels boscos son mixtos,
és a dir, que presenten més d’una especie que aporta, almenys, el 20 % de I’area
basal total. Les principals formacions forestals mixtes sén les dominades per al-
zina (barrejada principalment amb surera, pi pinyer, castanyer, pi blanc i roures)
amb 6.763 hectarees, seguides de les dominades per la surera (amb alzina, pi pinyer
iarbog, principalment) amb 3.261 hectarees i de les dominades per pi blanc (amb
alzina i pi pinyer, principalment) amb 2.058 hectarees. El mapa 1 mostra la dis-
tribuci6 dels boscos mixtos segons 'espécie dominant al Montseny.

Mapa 1. Coberta forestal arbrada segons les principals formacions mixtes a partir del Mapa
Forestal d’Espanya (DGDRPF, 2016), en ’ambit de la Reserva de la Biosfera del Montseny
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Vulnerabilitat d’aquests boscos al canvi climatic
Algunes de les principals particularitats que presenten en general les masses fo-

restals mixtes del Montseny, comunes a les d’altres condicions mediterranies subhu-
mides, son:
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« Moltes de les espécies presents, i especialment les esporadiques, estan poc
adaptades a la sequera i als incendis.

«+ Densitat predominantment excessiva, la qual dona lloc a una reducci6 de la
vitalitat i a un increment de la vulnerabilitat a la sequera i als incendis.

« Tot i que aquests boscos van ser objecte d’explotaci6 intensa durant segles,
en molts casos va tenir lloc un abandonament sobtat fa décades, mentre que
els que s’han mantingut en produccié ho fan sovint amb un s molt simpli-
ficat i centrat en I'obtencié de productes de valor afegit baix, com ara les lle-
nyes o la fusta per a biomassa o trituracio.

+ Relleu accidentat, amb una forta diversitat de condicions productives i eco-
logiques a petita escala, la qual resulta en un mosaic d’estructures, forma-
cions forestals i potencialitats productives.

« Preséncia d’espécies i habitats d’alt interes des del punt de vista de la conser-
vacié i coexistencia de diverses figures administratives i de protecci6 (Re-
serva de la Biosfera, Parc Natural, Xarxa Natura 2000, entre d’altres), amb
un percentatge decreixent de la poblacié dedicada a activitats agricoles, ra-
maderes i silvicoles.

+ Condicions sovint periurbanes, amb una forta demanda de serveis ecosis-
témics (paisatge, proteccié de sols, qualitat i quantitat d’aigua, s public,
productes locals, feina associada al turisme) i una freqiientacié alta, que
contrasten amb una escassa integracié de la gestié d’aquestes masses en la
politica territorial.

Mapa 2. Vulnerabilitat del massis del Montseny a la sequera: increment de la diferéncia entre
I’evapotranspiracié potencial i la precipitacié estimada segons un escenari de canvi climatic
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Font: Life Suber (2017) i Life MixForChange (2019).

186



X Trobada d’Estudiosos del Montseny

Com a conseqiiéncia d’aquests factors, molts d’aquests boscos es caracteritzen
per una vulnerabilitat alta als impactes del canvi climatic, entre els quals desta-
quen la sequera (mapa 2) i els incendis (mapa 3).

Mapa 3. Vulnerabilitat estructural dels boscos del Montseny al foc de capcades.
Comportament del foc obtingut per simulacié amb escenaris meteorologics adversos
i caracteristiques de I’estructura forestal segons dades LiDAR

Vulnerabilitat estructural als focs de capgades
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Font: Life MixForChange (2019).

El projecte «LIFE MixForChange»

El projecte «LIFE MixForChange» (2016-2022 — www.mixforchange.eu) té com
a objectiu principal contribuir a I'adaptacioé i la resiliéncia dels boscos mixtos del
mediterrani subhumit catala al canvi climatic, tot afavorint-ne la conservacid i el
manteniment de les seves funcions productives i socials. Aquest projecte té com
a socis beneficiaris el CTFC (coordinador), el CPF i les associacions de propieta-
ris forestals del Montnegre Corredor (APMC) i de Bellmunt — Collsacabra (APFS-
BE). En el marc d’aquest projecte s"ha dissenyat, s’ha implementat i s’ha avaluat
una silvicultura innovadora en 197 hectarees d’alzinars, castanyedes, rouredes i
pinedes dels massissos del Montnegre —Corredor, Montseny, Bellmunt- Collsa-
cabra i sud del Ripolles.
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Objectius

Lobjectiu d’aquesta comunicaci6 és presentar la silvicultura innovadora aplicada
al’ambit del Montseny en el marc del projecte «LIFE MixForChange», i els resul-
tats obtinguts a curt termini sobre indicadors d’estructura forestal i d’adaptacié
al canvi climatic: vitalitat, biodiversitat, vulnerabilitat a incendis forestals i hu-
mitat del sol.

Metodologia
Area de treball MixForChange al Montseny

Al massis del Montseny els treballs silvicoles del projecte «<LIFE MixForChange»
s’han aplicat en set rodals, amb un total de 40 hectarees d’actuacié durant 'atura-
da vegetativa de 2017-2018 o de 2018-2019 (mapa 4). Aquests rodals inclouen les
quatre tipologies de bosc del projecte: alzinars (8 ha d’actuacié en 2 rodals), casta-
nyedes (15 ha en 2 rodals), roureda de roure martinenc (5 ha en 1 rodal) i pineda
de pi roig (12 ha en 2 rodals).

Mapa 4. Distribucié dels rodals demostratius del projecte «LIFE MixForChange» al Montseny.
Els rodals C1.06, C2.13, C3.07 i C4.06 s6n rodals d’actuacio del projecte, mentre que C1.21,
C4.21i C4.22 s6n rodals de replicacié implementats per la Diputacié de Barcelona
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Descripcio de la silvicultura aplicada
La silvicultura aplicada al MixForChange cerca els objectius segiients:

« Incrementar la vitalitat i Iestabilitat individual i col-lectiva.
+ Incrementar la complexitat d’estructures i d’espécies.

« Reduir la vulnerabilitat estructural a incendis forestals.

« Promoure la produccié de fusta de qualitat.

Les linies mestres de l'aplicacié de la silvicultura MixForChange sobre el ter-
reny son:

+ Alla on hi ha arbres d’interés economic alt (arbres ben conformats d’espécies
productores de fusta de qualitat) o ecologic (espécies poc abundants, arbres
amb microhabitats d’interés per a la biodiversitat): es fan aclarides selectives
al seu voltant, amb la tallada d’'un o dos competidors de I'arbre d’interes. La
identificacié dels arbres competidors més prioritaris d’eliminar es fa mirant
les capcades; és a dir, seliminen prioritariament aquells arbres que represen-
ten un impediment més clar a l'expansié de la capg¢ada de 'arbre d’interes alt.
S’identifiquen un maxim de 150 arbres d’interes alt per hectarea.

o Alarestadel’estrat arbori es fan aclarides mixtes d’intensitat moderada (ex-
traccié del 20-30 % de I’area basal), seguint els models silvicoles ORGEST
per a estructures irregulars i amb ajustaments propis de cada formacié fo-
restal (P1IQUE et al., 2017). En aquesta intervenci6 es mira de mantenir la di-
versitat d’espécies existents, i es para atenci6 a fomentar els peus més vitals
i vigorosos perd mantenint uns 5-10 arbres morts per hectarea, en peu i al
terra. També es fan seleccions de tanys en soques envellides per promoure la
regeneracio sexual, per tal de revitalitzar la massa, i també es tallen arbres
baixos que donen continuitat vertical al combustible en cas d’incendi.

« Alestrat arbustiu es fan estassades parcials (respectant un 25-30 % de la co-
bertura) i selectives: es mantenen les especies més escasses, d’interés més alt
per a la fauna i menys pirofiles. Seliminen, per tant, els matollars més alts i
també es fan seleccions de tanys a les soques més desenvolupades de bruc,
arbo¢ o marfull, per limitar-ne el rebrot.

La silvicultura aplicada incorpora, per tant, criteris propis de la silvicultura
adaptativa al canvi climatic (la qual cerca incrementar la resisténcia i resiliencia
del bosc davant els impactes principals: sequera, tempestes, incendis forestals,
plagues, malalties) i també criteris de silvicultura naturalistica o propera a la
natura. Aquesta ultima es caracteritza per fer intervencions silvicoles detallades,
d’intensitat baixa i mirant d’aprofitar les dinamiques naturals que siguin favora-
bles als objectius de la gestid a petita escala, els quals poden incloure la soste-
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nibilitat economica de la gestio i la promocié dels valors de conservacié de la bi-
odiversitat. La taula 1 mostra la relacié entre els objectius de la gestio, la
intervencio silvicola aplicada i els efectes buscats.

Taula 1. Sintesi de la silvicultura MixForChange: relacié entre els objectius de la gestio,
els meétodes silvicoles aplicats i els efectes buscats

Objectiu Metode Efecte
Incrementar la vitalitat i I'estabilitat ~ Aclarides selectives i mixtes Més resistencia als impactes
individual i col-lectiva Estassades parcials del canvi climatic
Incrementar la complexitat Aclarides selectives i mixtes Més biodiversitat
d’estructures i d’espécies Estassades selectives Meés resiliencia al canvi climatic
Reduir la vulnerabilitat estructural ~ Aclarides selectives i mixtes Menys vulnerabilitat
en incendis forestals Estassades selectives i parcials  en incendis
Promoure la produccié de fusta . . Fomentar la sostenibilitat

. Aclarides selectives - .
de qualitat economica de la gestio

Seguiment dels efectes de la silvicultura aplicada

Per caracteritzar la silvicultura aplicada i els seus efectes sobre una série d’indica-
dors clau s’ha installat una xarxa de 17 parcelles permanents de seguiment.

Entre elles, hi ha 12 parcelles de seguiment silvodasometric, amb 3 parcel-les
per formaci6. Aquestes parcel-les tenen un radi entre 10 i 12 metres i s’hi fa un
seguiment peu a peu en tres moments diferents: abans de l'actuacio silvicola, im-
mediatament després d’aquesta i a la tardor de 2020, és a dir, dos o tres periodes
vegetatius després de I'actuacio silvicola. Les dades d’'una d’aquestes parcel-les, ubi-
cada en una pineda, es van descartar de l'estudi a causa de l'alteraci6 fortuita de
la parcella durant les tasques de desembosc.

A més, d’aquestes 12 parcelles, hi ha un subgrup de 5 parcelles (una a cada
tipologia, excepte en alzinar, on n’hi ha dues) en el qual s’ha fet un seguiment ad-
dicional sobre una série de variables ecologiques. Cadascuna d’aquestes parcel-les
de seguiment ecologic porta associada una parcel-la addicional control (5 en total),
ubicades a condicions analogues del rodal, perd a una zona que s’ha deixat sense
intervenir. A I'igual que en el seguiment silvodasométric, al llarg de I'estudi s"han
hagut de descartar les dades provinents d’una de les parcel-les d’alzinar, de casta-
nyer i de roureda, a causa dels danys causats pel temporal Gloria (gener de 2020)
o per l'alteraci6 fortuita d’'una parcel-la de seguiment ecologic.

La taula 2 mostra el conjunt de variables mesurades a les parcel-les de seguiment
silvodasometric i ecologic, i també 'avaluada a escala de rodal complet, aplicada
a quatre rodals, un per formacid. La descripcié completa dels protocols de segui-
ment es mostren al web del projecte www.mixforchange.eu.
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Taula 2. Descripcioé de les variables preses a les parcel-les de seguiment silvodasomeétric
i ecologic al Montseny

Tipus seguiment Variables (métode)

Arbrat: espécies, diametre normal, estrat social, algcada

Silvodasomeétric total i dominant, densitat, area basal, volum amb escorca
(12 parcel-les d’actuacio; dades Sotabosc: especies, recobriment (%), alcada (m)
analitzades en 11 parcel-les) Vulnerabilitat en incendis: vulnerabilitat estructural al foc

de capgades (TVFoC; Pique et al., 2011)

Ecologic
(5 parcel-les d’actuacio + 5 control:
dades analitzades a 2 + 2 parcel-les)

Creixement d’arbres seleccionats (dendrometres)
Humitat del sol (sondes d’humitat de mesura continua)

Pericial Biodiversitat: index de biodiversitat potencial
(avaluacioé a escala de rodal; 4 rodals) (IBP; BAIGES et al., 2018)

Resultats
Caracteritzacio silvodasomeétrica de les intervencions

La taula 3 mostra lefecte de la intervencid silvicola sobre les variables silvodaso-
metriques principals de cada formacio.

Taula 3. Resum dels valors de les variables silvodasomeétriques principals abans de
I’actuacio (Pre) i després de 'actuacio (Post), en cada formacioé

Formacio Alzinar Castanyeda Roureda Pineda

Inventari Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post

1.054 709  1.369 1.071 1.5628 934 1.512

Densitat (peus/ha) (169) (95) (191) (175) 127) 67) (338)

923 (0)

23,5 19,0 24,2 20,3 35,6 25,5 39,3 30,6

Area basal (m*/ha) 63 @47 67 68 66 @0 (100 (145)

AB espécie 93

orincinal (%) 58 (27) 49 (25) @ 9102 81(4 42(0 54(3) 40(50)

16,1 17,3 11,8 13,4 14,5 151 15,0 17,5

DI i o) 18 @4  @n 19 a7 08 63 (35

14,1 14,8 14,0 141 16,3 16,1 16,2 16,6

NEECEGRMITENE(W, — may gy 0,1) o) (19 (16 (49 @3

Entre parentesi es mostra la desviacié estandard. Dades corresponents a 3 parcel-les per formacié excepte a la pineda,
on hi ha 2 parcel-les.
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Les intervencions silvicoles han donat lloc a una reduccié mitjana de I’area ba-
sal d’entre el 16 % (castanyeda) i el 28 % (roureda) i per tant se situen prop dels
rangs planificats del 20-30 % d’intensitat. Quant a la densitat, la reduccié ha estat
al voltant del 20 % (castanyeda), 30 % (alzinar) i 40 % (roureda i pineda). Es pot
interpretar que la intensitat de 'actuacid ha estat especialment baixa sobre la cas-
tanyeda, pero les xifres han estat afectades per la presencia alta de peus morts en
aquestes parcelles, 'eliminacio dels quals no es té en compte en el calcul d’aquests
indicadors. Si es consideren la densitat i I’area basal dels arbres morts en aquests
calculs, la reducci6 de I’area basal en castanyedes pot arribar al 35 % i la reduccié
de la densitat al 45 %.

Pel que fa a la diversificacid de les masses, expressada com la reduccid de I’area
basal de 'especie principal respecte de I’area basal total, s'observa un resultat di-
ferent en funcié de la situacio de partida: a les castanyedes, on l'espécie principal
era clarament predominant (93 % de I’area basal total), només n’ha baixat la re-
presentacio al 91 % de I’area basal total. Com s’ha descrit préviament, aquesta xi-
fra esta molt influenciada per la importancia del criteri sanitari de la tallada, de
manera que, si s’haguessin considerat en aquests calculs els arbres morts, I’area
basal del castanyer hauria passat del 95% al 89 %. A les rouredes, amb masses
molt mixtes on I'espécie principal només aportava un ter¢ de I’area basal total, la
proporcié de roures ha arribat a incrementar-se fins el 42 %, perque la promocié
d’arbres d’interés alt ha donat lloc a una seleccid en favor de molts roures per pro-
duir fusta de qualitat o pel seu interés per a la biodiversitat. Finalment, en alzi-
nars i pinedes, que partien d'una predominanga intermedia de 'especie principal
(55-60%) el valor ha estat reduit entre el 40 i 50 %, en linia amb el que s’havia
planificat de manera general.

Pel que fa a I'estructura de la massa, les actuacions han permeés mantenir una
estructura irregular o semiregular que manté la practica totalitat dels individus
de més grans dimensions (grafic 1), a més d’haver-se incrementat el diametre
mitja de la massa (un 10 % de mitjana) tot mantenint estable 'alcada dominant
(taula 3). Per tant, aquestes actuacions han establert les bases per a la capitalitza-
ci6 futura de la massa.

Finalment, I'efecte de les actuacions sobre el sotabosc ha estat una reduccié de
la seva alcada, mentre que I'impacte sobre el seu recobriment, especialment en el
cas d’alzinars i castanyedes, ha estat poc significatiu, a causa del rebrot de les es-
pecies principals (dades no mostrades).
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Grafic 1. Evolucié de la distribucié diametral de les formacions (de dalt a baix: alzinars,
castanyedes, rouredes, pinedes) del Montseny just abans de ’actuacié (Pre), just després
(Post) i al cap de 2i 3 anys després de la intervencio (Final)
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Les dades corresponen a 3 parcel-les per formacio, excepte en el cas de les pinedes, on hi ha 2 parcel-les.

Vitalitat

Lefecte de 'actuacio silvicola sobre la vitalitat de la massa s’ha avaluat comparant

les taxes de creixement, en parcelles intervingudes i en les parcel-les control pro-
peres, de l'especie principal i de I'especie acompanyant més abundant. Tot i que
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han estat intervencions d’intensitat continguda, la reacci6 dels arbres ha estat molt
evident, amb un increment notable de la taxa de creixement en diametre (grafic 2).
En pinedes, el creixement anual tant del pi com del roure s’ha triplicat gracies a
l'actuacid, en comparacié amb els arbres control. La reaccid dels arbres a I'actua-
ci6 ha estat més marcada del que estava previst, ja que és habitual que els arbres
necessitin entre 2 i 5 anys per reaccionar a les aclarides. Les taxes baixes de crei-
xement de les parcel-les control confirmen que la situacié inicial d’aquestes masses
era d’'una competencia excessiva.

Un altre efecte de la silvicultura aplicada sobre la vitalitat esta relacionada amb
lalta selectivitat de les intervencions, la qual ha permes eliminar arbres de vigor
baix i morts, sobretot a les castanyedes, per tal de mirar de millorar I'estat sanita-
ri general (dades no mostrades).

Grafic 2. Creixement en diametre dels arbres de I’espécie principal i de 'espécie acompanyant
més abundant, en parcel-les de seguiment ecologic (2 per tipologia) on s’ha aplicat la silvicultura
MixForChange (Intervencio) i no tractades (Control)
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Biodiversitat

Els efectes dels tractaments sobre la biodiversitat sexpressen a través de 'evolu-
cid, abans i després de les actuacions i al cap de 2 i 3 anys, d’un indicador indi-
recte: 'index de biodiversitat potencial (BAIGES ef al., 2018). Aquest indicador
esta relacionat amb la capacitat d’'un ecosistema forestal d’acollir biodiversitat
a partir d’una série de parametres fisics (relleu, orografia, continuitat tempo-
ral del bosc, ambients aquatics i rocosos) i de parametres silvicoles (estructura
vertical de la vegetacid, espais oberts, arbres vius grans, fusta morta gran en
peui al terra).
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Grafic 3. index de biodiversitat potencial abans i després de les intervencions silvicoles
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Amb lasilvicultura es pot incidir sobre aquest segon grup de parametres. Com
meés capacitat té un bosc d’acollir biodiversitat, I'IBP hauria d’assolir una puntua-
ci6 més alta. Els resultats de I'aplicacié d’aquest index (grafic 3) mostren com les
actuacions han donat lloc a una lleugera millora a la castanyeda, roureda i pineda,
especialment a causa de I'increment de la quantitat de fusta gran morta a terraia
l'obertura d’espais. Només I'alzinar mostra una petita davallada, a causa de la re-
duccié de la fusta gran morta en peu.

A més, s’ha avaluat I'evolucio del nombre total d’espeécies arbories i de matollar
al llarg de l'estudi, sense que s’hagi trobat un impacte rellevant de les actuacions
(dades no mostrades).

Vulnerabilitat a incendis forestals

Lefecte de les actuacions silvicoles sobre la vulnerabilitat en incendis forestals s"ha
avaluat amb les tipologies de vulnerabilitat estructural al foc de capgades o TVFoC
(P1QUE et al., 2013). Aquestes tipologies es basen en I'estudi de la vegetacié com
a combustible, diferenciant-ne tres estrats: combustible de superficie (mida bai-
xa); combustible aeri (capgades) i combustible d’escala (ubicat entre els altres dos,
és a dir, aquell que pot propagar un foc de superficie fins a fer-lo arribar a les cap-
¢ades). TVFoC relaciona el recobriment, les dimensions i la continuitat de cadas-
cun d’aquests tipus de combustible, i també les distancies entre ells, i es generen
tres possibles valors de vulnerabilitat estructural a focs de capgades: A (vulnera-
bilitat alta), B (intermedia) i C (baixa).

El grafic 4 mostra com les actuacions han tingut un efecte immediat en la re-
duccié de la vulnerabilitat a focs de capcades, si bé 'evolucio de les masses des
del moment de la intervencid (inventari post) fins a I'inventari final (2 o 3 anys
després) varia segons cada tipologia de bosc: als alzinars i castanyedes es dona
un increment de la vulnerabilitat fins que torna a una situacié practicament sem-
blant a I’inicial, a causa principalment del rebrot de les especies dominants. En
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canvi, en el cas de la roureda i la pineda, la vulnerabilitat es continua reduint amb
el temps, gracies a 'assentament progressiu de les restes de tallada i a la seva de-
gradaci6 incipient.

Grafic 4. Evolucio de la vulnerabilitat estructural a focs de capcades
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Pre: abans de I'actuacié. Post: immediatament després d’aquest. Final: al cap de 2 o 3 periodes vegetatius.
Les divisions horitzontals de les barres mostren la proporcio de parcel-les en cada categoria de vulnerabilitat,
dins de cada tipologia de bosc.

Humitat del sol

Levoluci6 de la humitat del sol durant 2,5 anys, en parcelles de seguiment ecolo-
gic intervingudes i no intervingudes (grafic 5), mostra com l'actuaci6 dona lloc a
un increment de la humitat del sol en la pineda, especialment després de periodes
de precipitacié baixa (estiu de 2020). A I'alzinar la tendéncia és més incerta, pro-
bablement lligada als danys causats per la fauna salvatge a les sondes i al seu ca-
blejat, que poden haver alterat les lectures.

Grafic 5. Evolucié de la humitat del sol i la precipitacio6 entre la tardor de 2018 i I'estiu de 2021 en
parcel-les de seguiment ecologic (2 per tipologia, una actuada i ’altra sense actuar - control)
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Conclusions

Aquesta comunicacié ha mostrat els efectes a curt termini d’una primera aplicacié
d’una silvicultura innovadora (amb criteris d’adaptaci6 al canvi climatic, criteris
naturalistics i d’arbre individual) sobre ’estructura forestal i sobre indicadors
d’adaptaci6 a 40 hectarees (7 rodals) de bosc mixt d’alzinar, castanyeda, roureda
i pineda al Montseny.

Els tractaments silvicoles s’han adequat, en general, al tipus d’actuaci6 plani-
ficada, la qual es caracteritza per la seva selectivitat i per una intensitat moderada
o intermedia (area basal extreta: 16-28 %) per evitar trencar les dinamiques i el
microclima del bosc perd que generi un canvi favorable quant a l'estructura i
diversitat d’especies als rodals.

El grau d’acompliment dels objectius de la gesti6 ha estat, en termes generals,
favorable, als 2 o 3 anys després de l'actuacio:

 Incrementar la vitalitat i 'estabilitat individual i col-lectiva: aconseguit, com
mostra 'increment de la taxa de creixement dels arbres de les parcelles ac-
tuades en relacié amb les no actuades, i gracies al'eliminacié de molts arbres
de vitalitat baixa i vigor.

 Incrementar la complexitat d’estructures i d’especies: l'estructura irregular
o semiregular de les masses s’Tha mantingut, i s’han marcat les bases per con-
tinuar avangant cap a masses més capitalitzades i diverses, gracies a 'incre-
ment del diametre mitja, al manteniment generalitzat dels arbres de més gran
diametre i de les especies arbories i de sotabosc presents. També s’han creat
discontinuitats verticals i horitzontals.

« Reduir la vulnerabilitat estructural en incendis forestals: aconseguit en rou-
redes i pinedes, amb una clara davallada de la vulnerabilitat estructural al foc
de capgades; en alzinars i castanyedes la millora ha estat temporal o parcial.

« Promoure la produccié de fusta de qualitat: no ha estat avaluat en aquesta
comunicacio.

Finalment, val a dir que els resultats d’aquesta silvicultura sThan d’avaluar a
partir de la seva aplicaci6 reiterada, i al seguiment basat en les parcel-les perma-
nents instal-lades. La primera intervencio es pot considerar, en molts casos, com
una intervencié de transicid per preparar les masses per a aplicacions successives
d’aquesta silvicultura, les quals haurien d’aconseguir assolir els objectius marcats,
especialment pel que fa a la complexitat d’estructures i especies i a la produccio de
fusta de qualitat. Aquest és especialment el cas del castanyer, on la intervencio apli-
cada ha consistit en gran mesura a tallar una part important dels peus morts, per
posar en llum els arbres i especies més vitals.
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Per a més informacio

Aquesta comunicacié ha resumit els efectes de la silvicultura «MixForChange» a
I’ambit del Montseny. Al web del projecte (www.mixforchange.eu) es poden con-
sultar els resultats globals d’aquesta silvicultura aplicada a 197 hectarees en quatre
massissos catalans, altres eines relacionades amb la silvicultura adaptativa i na-
turalistica, i també aspectes normatius i logistics que afecten la gestié del bosc
mediterrani subhumit, entre les quals destaquen:

+ Guia de silvicultura adaptativa i naturalistica del bosc mediterrani subhumit
(2022) <https://mixforchange.eu/docs/Guia_silvicultura_adaptativa_
naturalistica_ MixForChange CAT_2022.pdf>.

« Sistema pilot de logistica i comercialitzacié de productes forestals (2022)
<https://mixforchange.eu/docs/Sistema_Logistico_Productos_Forestales_
MixForChange_Guitart,Rosell_2022.pdf>.

+ Guia de politiques locals, canvi climatic i gesti6 forestal en boscos periur-
bans: una integraci6é necessaria (2021) <https://mixforchange.eu/docs/
Guia%20integracio%20gestio%20forestal%20periurbana%20CC%20
politiques%20locals_Coell0%20et%20al%202021.pdf>.

+ Casreal d’integracio de I'adaptacio al canvi climatic dels boscos mixtos me-
diterranis subhumits en les politiques locals: Ajuntament de Mataré (2021)
<https://mixforchange.eu/docs/Caso_adaptacion_politicas_Mataro_
EntregableC7.pdf>.

« Protocol de classificacio visual de la qualitat de la fusta en peu de planifolis
d’alt valor (2020) <https://mixforchange.eu/docs/Protocol_classificacio_
visual_qualitat_fusta_planifolis_peu_Coello,Garcia,Baiges_2020.pdf>.

+ Guia d’usos de la fusta de frondoses d’alt valor a Catalunya (2020) <https:/
mixforchange.eu/docs/Usos_fusta_frondoses_alt_valor_Catalunya_
CTFC_2020.pdf>.

 Cartografia de caracteritzaci6 de la vulnerabilitat davant el canvi climatic
dels boscos mixtos mediterranis subhumits (2019) <https://mixforchange.
eu/ca/cartografia-de-caracteritzacio-de-la-vulnerabilitat-davant-el-canvi-
climatic-dels-boscos-mixtos-mediterranis-subhumits/>.

« Articles, informes, protocols, posters, presentacions i xerrades amb la des-
cripcid de la silvicultura aplicada i dels seus efectes dasometrics, ecologics i
socioeconomics <https://mixforchange.eu/?page id=328&lang=ca>.

Agraiments
Projecte «LIFE MixForChange» (LIFE15CCA/ES/000060), finangat pel programa

LIFE de la Unié Europea; projecte «Masses forestals mixtes per a 'adaptaci6 dels
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boscos al canvi climatic, foment de la biodiversitat i diversificaci6 de la produccié
forestal», dins 'operaci6 01.02.01 del TT del PDR de Catalunya 2014-2020; Josep
Argemi (Gereéncia de Serveis d’Espais Naturals, Diputacié de Barcelona); Serena
Buscarini, Eduard Busquets, Lluis Coll, Carla Fuentes, Henriette Gercken, Lucas
Moura, Sonia Navarro (CTFC), E2 Estudis d’Enginyeria Forestal, SL.
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