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Resum

Lavaloracid del’indubtable interés que té la climatol ogia per als ex-
perts que estudien I’ ordenacio del territori és un fet molt recent al
nostre pais. Encara avui, la planificacié d'infraestructures o les nor-
matives urbanistiques no tenen suficientment en compte |’ aspecte
climatologic, de tal manera que freqiientment es delimiten sobre un
mapa les arees inundables de riusi torrents pero s obliden del calcul
correcte dels periodes de retorn i del’andlisi minuciosa dels episodis
catastrofics extrems dels Ultims decennis.

Sant Lloreng del Munt i I’Obac, com larestadeterres quel’ envol-
ten, s'engloba en el clima mediterrani. Aquesta modalitat climatica
implica, alesnostres|atitudsi ateses|es caracteristiques especialsdel
terreny deles zones esmentades, una variabilitat en les pluges que pot
tenir conseguiencies destacables en el s espais af ectats. Concretament,
determinades situacions sinoptiques son |es causants de la major part
de les precipitacions en algunes de les nostres comarques. L’ estudi
d’ aquestes es pot afrontar de manera estadistica—graciesal’ observa-
¢i6 dels butlletins meteorol dgics disponibles— 0 bé es poden analitzar
episodis determinats en qué han estat especialment violentes. Aixo
ultim és el que es pretén amb aquesta comunicaci6, centradaen I’ am-
bit de Sant Lloreng del Munt.

Es presenten resultats detallats de I’ episodi del 10 d octubre de
1994, correlacionant les evidents consequiencies en el territori amb la
situacio atmoférica del moment. Aixo es complementara amb el co-
mentari d’ aquests resultatsal’ empar delsjaoferts per altres autorsen
episodis anteriors que van afectar la mateixa zona. L’ estudi, doncs,
exposa aguestes dades perque siguin tingudes en compte en |’ ordena-
cid i la planificacio d espais com Sant Lloreng, capcalera —no ho
oblidem— de cursos d' aigua que passen per algunes de les ciutats més
grans del nostre pais.
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Resumen

Episodios extraordinarios de precipitacion y ordenacion
territorial en Sant Llorenc del Munt y alrededores

Lavaloracion del indudable interés que tiene la climatologia paralos
expertos que estudian la ordenacion del territorio es algo muy recien-
te en nuestro pais. Todavia hoy, la planificacion de infraestructuras o

las normativas urbanisticas no tienen suficientemente en cuentael as-
pecto climatolégico, de tal forma que frecuentemente se delimitan
sobre un mapalas éreas inundables de riosy torrentes pero se olvidan
del célculo correcto de los periodos de retorno y del andlisis minu-
cioso de | os episodios catastréficos extremos de | os Ultimos decenios.

Sant Lloreng del Munt i I'Obac, como €l resto de tierras que le ro-
dean, se engloban en el clima mediterraneo. Esta modalidad climética
implica en nuestras latitudes, y dadas | as caracteristicas especiales del
terreno de las zonas citadas, una variabilidad en las lluvias que puede
tener consecuencias destacables en |os espacios afectados. Concreta-
mente, determinadas situaciones sindpticas son las causantes de la
mayor parte de las precipitaciones en algunas de nuestras comarcas.
El estudio delas mismas se puede afrontar de manera estadistica—gra-
cias a la observacion de los boletines meteorol 6gicos disponibles— o
bien se pueden analizar episodios determinados en los que han sido
especialmente violentas. Esto Ultimo eslo que se pretende con esta co-
municacion, centrada en el ambito de Sant Lloreng del Munt.

Se presentan resultados detallados del episodio del 10 de octubre
de 1994, correlacionando las evidentes consecuencias en el territorio
con la situacion atmosférica del momento. Esto se complementara
con el comentario de estos resultados al amparo de los ya ofrecidos
por otros autores en episodios anteriores que afectaron la misma
zona. El estudio, pues, expone estos datos para que sean tenidos en
cuentaen laordenaciony laplanificacion de espacios como Sant Llo-
reng, cabecera—no |o olvidemos- de cursos de agua que pasan por al-
gunas de | as ciudades més grandes de nuestro pais.
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Abstract

Extremerainfall episodes and regional planningin and around
Sant Lloreng del Munt

Despite the undeniable interest that climatology holds for regional
planning experts, it is only very recently that this issue has begun to
be taken seriously in this country. Still today, the planning of infra-
structures and town planning regulations fail to give sufficient im-
portance to climatological aspects. Consequently, although areas
prone to flooding by rivers and streams are often mapped, the correct
calculation of return periods and thorough analysis of the extreme
catastrophic episodes of recent decades are often neglected.

Sant Lloreng del Munt i I’ Obac, like the surrounding area general-
ly, has a Mediterranean climate. Given the area’ s geographical loca-
tion and the special features of itsterrain, thistype of climateis char-
acterized by a variability in the rainfall that can have far-reaching
consequences on the areas affected. Specifically, certain synoptic sit-
uations cause most of the rainfall in some parts of the country. These
situations can be studied either statistically (by observing the avail-
able weather reports) or through the analysis of certain particularly
violent episodes. This paper aimsto do the latter, for the area of Sant
Lloreng del Munt.

We present detailed results of the episode of 10 October 1994, cor-
relating the obvious effects on the areawith the atmospheric situation
of the moment. This is complemented with a commentary on these
results from the perspective of those previously found by other au-
thorsfor earlier episodes affecting the same area. Thus, the study sets
forth these datain order for them to be taken into consideration in the
regional planning of the Sant Lloreng area, which, it is important to
remember, contains the headwaters of watercourses that subsequent-
ly pass through some of the country’s largest cities.

Keywords
Regional planning, hazard geography, extreme rainfall episode,
flooding, Sant Lloreng del Munt
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Sant Llorenc del Munt i lesterresimmediates sén zones en
que repetidament s’ han donat episodis extraordinaris de
precipitacio. Es constata que la resposta social —popular i
oficial—aaquests fendomens meteorol ogics ésforcaamplia.
Tanmateix, lesrealitzacionslegalsi fisiques que despréses
materialitzen tenen una transcendéncia que sovint no es
correspon amb la urgéncia que la resposta social demana i
ladimensio rea del que s'ha esdevingut reclama. Correla-
cionar els episodis extraordinaris de precipitaci recurrents
amb I’ ordenacid del territori que aguests requereixen ésun
exercici necessari que a paisos com el nostre —malgrat la
frequénciai espectacularitat d' aquests fenomens— no s ha
afrontat encara amb la profunditat necessaria. Existeixen
aportacions concretes i publicacions que marquen estraté-
gies generiques des del punt de vista tedric, perd creiem
gue la importancia de fenomens meteorologics d’ aguesta
magnitud requereix unareflexid més seriosa que les actua-
cions assajades en els darrers decennis.

El paper del massis de Sant Lloreng del Munt en els epi-
sodis extraordinaris de precipitacié és de primer ordre.
L’ estudi —elaborat el 1994—d'un episodi concret, alallum
delsresultats exposats per altres autors en analitzar els epi-
sodis extrems de precipitacio d’ anteriors decades, ens ha
permes constatar que un i altre cop s esdevenen pluges to-
rrencials que tenen destacades consequencies sobre I es-
pai. | també ens ha permés formular un memorial de reco-
manacions que, des de |’ordenacié del territori, podrien
gjudar acombatre millor el que s esdevé en aquests episo-
dis. Ca dir que € clima de Sant Lloren¢ del Munt es pot
qualificar de mediterrani humit a la part alta del massis
(Panareda i Pintd, 1997: 40), gracies a les importants
precipitacions que rep, les quals es distribueixen estacio-
nalment com arreu de laMediterrania, perd sense unamar-
cada sequera estacional. Es per aix0 que jafatemps es de-
fini el conegut «illot pluviométric» de més de 800 mm a
Sant Lloreng (Martin i Moreno, 1994: 63). El paper que
té I’orografia en la captacié de majors precipitacions és
evident, de manera que €l relleu del massis no només in-
flueix en els episodis meteorol 0gics extrems sind també en
la caracteritzaci6 climética

L’ estudi serids dels riscos climétics, amb la introducci6
de calculs probabilistics i I'andlisi sistematica amb |’ gjut
de lateledeteccio, comencaal’ Estat espanyol al’inici dels
anys vuitanta, mentre que els geografs de la resta del mon
jasen havien ocupat des del final dels anys seixanta (Gil
i Olcina, 1997: 405). El retard és imputable a motius
aliens ales caracteristiques intrinseques ala propiatemati-
ca, jaque laimportanciadins I’ambit peninsular d' aquesta
mena d’ esdeveniments és incontestable: mentre que les
perdues per desastres naturals a conjunt mundial és d’'un
0,20-0,30% respecte a PIB planetari, a Espanya aquest
percentatge sovint representa fins al’ 1% (Gil i Olcina,
1997: 402).

Evidenciesd’una desregulacio

Esparreguera és una vila situada a peu de Montserrat,
massis molt semblant, quant a la genesi orografica d’ epi-
sodis extrems de pluges, a de Sant Lloreng del Munt. A |la
matinada del 10 de juny de 2000, s’ hi desplomava un pont
i hi morien els ocupants d’ un cotxe; ahora, lamateixa car-
retera aiglies amunt era brutalment erosionada, i es poduia
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una esllavissada de terres considerable. A banda de lesin-
dubtables conseqiiéncies economiques, s hi afegien més
perdues humanes a's morts de primera hora del mati. La
premsa i els periodistes aviat afirmaren que era un d’a
quells successosimprevisiblesen el si del climamediterra-
ni; també deien que lafreqiiéncia d’ aquesta mena d’ epi so-
dis és remota, perd poc després es feien publics calculs de
periodes de retorn de segles referits a aquelles precipita-
cions. | si bé és cert que bona part de les conseqiiencies
humanes es derivaven de la dubtosa planificacié d’ unain-
fraestructura de transport concreta, la veritat és que els ar-
guments d’ ocasionalitat van ser forca semblants als que
haviem sentit I’any 1994. Aixi com també als de les deca-
des dels vuitanta i dels setanta. |, per descomptat, as de
1962.

Al capi alafi, quines mesures en I’ ordenament territo-
rial de les comarques prelitorals catalanes es van prendre
arran del succés de I'any 19627 Després de gairebé mil
mortsi unes pérdues econdomiquesinavaluables, les actua-
cions han estat la construccié de mursi gabions, €l reforg
i I’alcat de les motes ja existents, |' asfaltat de les vies de
comunicacié adjacents, la creacié de canals artificials per
al pas dels cursos d’aiguai alguns canvis en el tragat i en
la tipologia de les infraestructures que creuen les canalit-
zacions. Totes aquestes mesures estan perfectament justi-
ficades per evitar efectes catastrofics (Jardi, 1982: 293).
Quina va ser I'efectivitat d’ aguestes infraestructures da-
vant de |’ episodi de 1994? Montcadai Reixac va haver de
ser desallotjada en part perque el Besosi el Ripoll van sor-
tir dels marjals definits, a Santa Coloma la fabrica Damm
es va salvar del desastre per 10 cm i la Ronda Litoral s'-
hagué de tallar perqué el riu sobrepassa el mur de conten-
ci6 al’aturadel pont de Potosi (alavorade Sant Adriade
Besds). Si no hi hagueren problemes |’ any 1994 ala con-
ca de lariera d Arenes —com s esdevingué el 1962—, fou
simplement perqué en aquella ocasié el maxim pluvio-
metric es desplaca cap a Ripoll, el Tenes i lariera de
Caldes?

Es evident que les obres de correccié hidraulica no son
suficients. Cal una ordenacio territorial adequada, que en-
globi diversos instruments de planificacio i que inclogui
no solament les canals per on discorren els cursos d' aigua
sin6 el conjunt de la conca hidrografica. Aquesta ordena-
cio territorial ha de complementar els plans de proteccio
civil destinats gairebé en exclusiva a evitar pérdues huma-
nes (com el Plalnuncat), per tal de protegir lesinfraestruc-
tures, el paisatge i, en definitiva, €l territori. Per fer-ho, és
imprescindible aprofitar al maxim els instruments disponi-
bles. D'una banda, tots els mecanismes predictius, els

1. L’any 1971 havien plogut a Esparreguera, en 24 hores, 308 mm. Mal-
grat que laintensitat horaria de I’ any 2000 fou més forta, les pluges reco-
Ilides en 24 hores es quedaren molt per sota.

2. Cal dir, pero, que pel quefaalarieradeles Arenes, unaciutat com Ter-
rassa esta dotada d’ un bon plad’inundacions. Aquest instrument en prin-
cipi hade ser capag de reaccionar enfront dels perills que es puguin donar
alacocapital vallesana, mitjancant un sistemad aarmesi aertes basades
en el que s esdevingui aiglies amunt o a mateix curs urbade lariera. En
aguest cas, dades hidrol ogiques concretes mostren com un episodi extrem
de precipitaci6 ala capgalera que es reflecteixi a l’ estacié meteorologica
de laBarata (voralariera, entre Matadeperai €l coll d' Estenalles), tarda
menys d'una hora a manifestar-se en el cabal delarieradeles Arenesal
pas de la Barata i una mitja hora més a arribar a la ciutat de Terrassa
(Martin, Nifierola i Gémez, 1997: 61). La capacitat de reaccio és, en
tots casos, bastant reduida.
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quals son capacos, en bona mesura, d'alertar en els mo-
ments en que hi ha situacions de perill que puguin afectar
el territori, perdo —malgrat I’aveng produit en €ls darrers
anys— dificilment poden especificar amb suficient marge
en quin moment precisi en quin lloc exacte es produirauna
descarregafatal .2

I, d'atra banda, €ls mitjans estadistics de qué disposem
ens permeten definir periodes de retorn de determinats epi-
sodis pluviometrics. | aixo és especialment Util per dimen-
sionar lesactuacionsen € territori, i per conéixer laprobabi-
litat que un fenomen d aguesta mena es repeteixi en €
temps. S hacalculat queles pluges maximes esperadesen 24
hores en un periode de retorn de 100 anys —amb una proba-
bilitat altissima, de 0,99— s6n de 289,21 0 278,53 mm a Sant
Lloreng (Jardi, 1984: 43-45) i de 168,56 0 174,54 mm a
Sabadell (Jardi, 1982: 254).% Dit d’una altra manera: in-
tensitats pluviomeétriques semblants a les que es donaren
I’any 1962 a Sant Lloreng o, en tot cas, superiors ales que
van afectar Terrassa, en € termini d' un segle tornaran a
descarregar amb una probabilitat de 0,99. | el mateix es pot
dir de Sabadell, que registra 166 mm I'any 1962 i té una
probabilitat en e Ilindar o’ un segle gairebé idéntica. Es
clar que no sabem la intensitat horaria d' aguestes precipi-
tacionsi ésdificil que estornin arepetir els 95 mm en 44
minuts del Sabadell de 1962 (130 mm/h), perd en tot cas
cal estar preparats.

Episodis extraordinaris de precipitacio
a Sant Lloreng del Munt i voltants

En un dels llibres classics sobre les inundacions a Catalu-
nya, el professor Martin afirmava referint-se als episodis
de 1962 que «segurament es registra una viruléncia maxi-
ma en els vessants de Sant Lloreng del Munt» (Martin,
1985: 101), i diu «segurament» perque lafatidicanit del 25
de setembre el pluviometre sobreeixi i no es buida. L’ any
1994 —el mapa de la fig. 2 aixi ho mostra— la isohieta de
maxima precipitacio torna a envoltar Sant Lloreng, encer-
clant també fins als cingles de Berti. Resultats similars es
poden trobar en molts altres episodis extraordinaris de pre-
cipitacio. Per qué una configuracio isohieta tan similar en
moments de precipitacions tan fortes?

Quan hi havents de I’ est que arriben ales costes catala-
nes, les masses d'aire han d’ ascendir les muntanyes de les
serralades litorals (fig. 1). Aquestes masses d’ aire han tin-
gut un recorregut majoritariament maritim abans d’ arribar
al litoral, per laqual cosa s han pogut carregar d’ humitat; i

3. Lapolemica sobre |I'abast real i la bondat dels instruments disponi-
bles dificilment es pot exposar en un espai escarit. Es clar que amb una
serie de factors i elements climatics presents en un moment —anticiclo
sobre Europa, fortes pluges prévies a Andalusia, situacié sinoptica in-
definidaa Catalunya, penetracio del’ aire calid sobre el Mediterrani Oc-
cidental, etc.— la probabilitat d’inundacions a les comarques litorals i
prelitorals pujamolt (L 1asat, 1991: 154-157). Pero no es pot especifi-
car més enlla d’ aquesta ubicacié geografica. Potser els radars meteo-
rologics, els radiosondes i els mapes de descarregues electriques, ins-
truments dels quals disposem des de fa relativament poc, audaran a
precisar més.

4. Les dues dades per a cada pluviositat en millimetres difereixen lleu-
gerament perque s apliquen diverses lleis de distribuci6 de freqiiencies.
Hem presentat en primer lloc, tant per a Sant Lloreng com per a Sabadell,
lallei de distribucio de Gumbel i, en segon lloc, lade Goodrich. Unava
loraci6 de la seva validesa es pot trobar a Jardi, 1984: 39.

b b W | FHE
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Figura 1. Representacié esquematica de |’ engegada vertical. (Font:
Elaboracio propia.)

Figura 2. Mapa d'isohietes de I’ episodi extraordinari de precipita-
ci6 del 10 d’ octubre de 1994. Intervals de 40 en 40 mm i capabase de
topografia. (Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades
pels observatoris.)

també es poden contagiar de calor si som al final del’estiu
0 a comencament de la tardor, moments en qué la Medi-
terrania presenta unes temperatures meés altes. Sigui com
sigui, les masses d'aire —amb altes humitats, i depenent de
la situacio, de caracteristiques calides—, quan les condi-
cions dels nivells ats de I'atmosfera son propicies, es
veuen empeses cap a nivells superiors de la troposfera en
topar amb la serralada Litoral, produint-se |I’anomenada
«engegada vertical». De manera que en comarques litorals
com €l Barcelones o e Maresme, les precipitacions en si-
tuacions de llevantada acostumen a ser importants. Tan-
mateix, a sotavent de la primera linia orografica, les mas-
ses d'aire es reactiven a la serralada Prelitoral. | ho fan
amb major forca per tres motius fonamentalment. En pri-
mer lloc, perque els relleus de massissos com Sant Llo-
reng, Montserrat o els cingles de Berti superen els1.000 m,
ésadir, suposen un obstacle més alt que la serralada L ito-
ral; en segon lloc, la configuracio especial dels seus pai sat-
ges—amb components verticals molt destacatsi nombrosos
escarpats que son parets de desenes de metres— motiva un
enlairament més brusc que ales pantalles pluviomeétriques
de Collserola, Marina o les Gavarres no es déna. En darrer
Iloc, ensreferim aun element climatic, que pertany alafi-
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sicadel’arei que explicatambé els episodis extraordina-
ris de precipitacio, proposat per la professora Llasat: per-
gue es desencadenin les precipitacions, cal un ascens de-
terminat de I’aire, fins a inestabilitzar-se (Llasat, 1991:
154). Si agquest nivell d'inestabilitzacio és a nivells supe-
riorsdelatroposfera, alaserraladaLitoral les massesd’ ai-
re no hi arribaran perqué només xoquen fins als 500 m;
tanmateix, amb els més de 1.000 m de la Prelitoral, el po-
dran aconseguir.

Sigui com sigui, cal dir que hi hauna certa confusio ter-
minologica, alimentada en part per lapremsa. Estendeix a
dir que sempre que succeeixen episodis extraordinaris de
precipitacié existeix una gota freda, quan en redlitat una
gota freda és una situacié sindptica molt concreta que no
vaafectar ni durant |’ episodi de 1994, ni durant el de 1962.
La inestabilitat, en realitat, pot donar-se en situacions
sinoptiques diferents, sempre, pero «l’ orografiaésel factor
desencadenant de I’ episodi» (L 1asat, 1991: 157). Esclar
que les consequencies de les precipitacions a la muntanya
afecten també la plana, perqué les conques reben a la
capcalerai desguassen as trams inferiors. Per tant, la cor-
rectaordenacio territorial no s haurad’ aplicar nomésauna
correccio hidraulica del curs mitjai/o del curs baix, sind a
la conca en conjunt.

L’ episodi del 10 d’octubre de 1994

L’ estudi dels episodis extraordinaris de precipitacio es
pot acometre de forma estadistica—tot observant els but-
[l etins meteorol ogics disponibles— o bé es poden analitzar
episodis determinats en qué han estat especialment viru-
lentes. En aguesta comunicacié, hem escollit la segona
via, centrant-nos en |’ episodi de 1994. L’ episodi de plu-
gestorrencials esdevingut el de 10 d' octubre d’ aquell any
passara a la historia com I’ Gltim gran periode de pluges
extraordinaries que es va donar durant el segle xx a Sant
Lloreng del Munt. Afecta durant unes 18 hores, en tres
tongades de violentes tempestes, tota la zona del Valleés,
especialment al voltant de Sant Llorenc. Anteriorment,
durant lanit del 9 a 10 d’ octubre, ja es van produir inun-
dacions al prelitoral tarragoni, on lavirulénciade les pre-
cipitacions va ser maxima, tot i que els efectes no van ser
tan desastrosos com al Vallés. En aquest sector, les con-
ques del Congost, el Tenes, el Ripall i larierade Caldes
van ser les que més péerdues, tant materials com humanes,
van tenir.

L’ episodi de pluges torrencials (recordem que es consi-
dera torrencial tota precipitacié de més d’1 mm/min), es
vainiciar lanit del 9 a 10 d'octubre, i va afectar basica-
ment les conques del Francoli i el Foix, on alguns obser-
vatoris van recollir més de 400 mm en 8 hores. Posterior-
ment, cap a la matinada, les pluges arribaren al Valleés,
especialment a Sant Lloreng. En aquesta primera passada
de tempestes no van caure importants precipitacions. Pos-
teriorment, pels volts del migdia, les pluges s'intensifica-
ren al prelitoral, moment en qué van caure autentics dilu-
vis. Tal i com mostralafigura 2, les quantitats més grans
se centraren alazona NE de Sant Lloreng i el sector a W
dels Cingles, amb valors superiors als 220 mm. D’ agues-
tes dades el que més sorpren és |’ estreta franja de temps
en qué van caure (fig. 3), jaque moltes no trigaren més de
tres hores a descarregar. D’ aqui es dedueix la gran inten-
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Figura 3. Precipitacié horaria de dues estacions afectades per |’ e-
pisodi extraordinari de precipitacions del 10 d’octubre de 1994.
(Font: Elaboraci6 propiaa partir de les dades facilitades pels obser-
vatoris.)

Sitat per minut de la precipitacio, que vaarribar avalorsde
periode de retorn propers als 100 anys. Com aexemple, a
Mura, amb 219 mm, van caure en una hora 133 mm, fent
que la precipitaci6 fos en alguns moments de més de 2,2
mm/min.

L es zones de muntanya van ser les més afectades per la
guantitat de precipitacio, pero foren les de pla, sobretot a
Bagesi al Vallés, les que patiren les consequiencies de les
inundacions. En total, 7 persones mortesi més de 10.000
milions de pessetes en péerdues fou el balancg final de les
pluges.

La tragedia té diverses causes. Les meteorologiques,
per una banda, provocades per la coalescencia de dues
masses d’ aire de caracteristiques termodinamiques total-
ment diferents: una freda en capes altes, i una altra de ca-
lida en superficie. La massa calida va ascendir violenta-
ment gracies al’impuls de les muntanyes de Sant Lloreng
i va provocar que les dues masses xoquessin i causessin
la formaci6 de potents cumulonimbus, creadors de fortes
tempestes. Una entrada de vent maritim en superficie, i
unasituaci6 de solc en alturamalgrat no ser molt pronun-
ciat amb ventsdel S-SW, van ser labase delesfortes plu-
ges en poca estona en forma de ruixats. L’ orografia, faci-
litant I’ efecte «trampoli», fou clau, com en tot aquest
tipus de situacions, per concentrar les tempestes més in-
tenses a la zona estudiada. Per altra banda, no es poden
oblidar els factors humans. Entre altres coses, les capca-
leres dels rius estaven mal sanejades, amb tot tipus de
deixalles que van fer de barreres naturals un cop |’ aigua
vaenvair les ciutats del pla. També la ubicaci6 indeguda
d’ habitatges, poligons industrials o conreus, dins mateix
de lleres i planes d'inundacio de torrents i rieres, va ser
clau per fer d’aguest episodi un dels més tragics a Cata-
lunya.
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Figura4. Mapesd isohietes dels episodis del 25-09-1962 (4a), 20-09-1971 (4b) i 06/08-11-1983 (4c); intervals de 40 en 40 mm. Mapadere-
ferencia del sector estudiat, amb escala graficai orientacio (4d). (Font: Elaboracio propia a partir de Llasat, 1990, amb addici6 de registres

complementarisi uniformitzacio dels intervals.)

Altres episodis extraordinaris de precipitacio:
1962, 1971 i 1983

Planificaci6, gestié i ordenament del territori enfront
dels episodis. Algunes orientacions

En aquest punt farem un rapid recordatori d’ uns altrestres
moments de pluges torrencials, amb fatals consequiéncies,
que s han succeit alazonade Sant Lloreng del Munt en els
Ultims 40 anys. El primer cas correspon al 25 de setembre
de 1962. Potser en citar aguesta data sobren les explica-
cions. Un miler de persones mortes, multimilionaris des-
perfectes, barris sencers destrossats, centenars de damnifi-
cats, etc., van ser el rastre de la mgjor tromba d’aigua
recordadamai al Valles, provocada per més de 250 mm de
pluja caigudaen tres hores (fig. 4a), i que van desbordar la
rieradeles Arenesi tots els afluents del Besos. S’ gjuntaren
unamassa d'aire fredai un vent calid i saturat en humitat
en superficie provinent d'un mar molt reescalfat. Foren
aguests els desencadenants de tal desastre, juntament amb
la recurrent manca de planificacié urbanistica (que es no-
tava en que moltes lleres de rius estaven envaides pels ha-
bitatges, molts fruit de I’ obra social franquista). Com hem
dit, no sabem les dades exactes de Sant Llorenc, pero és
evident que fou on més plogué, perqué riusi rieres baixa-
ren com mars destrossant zones senceres de Terrassa,
Rubi, Sabadell, Montcadai Reixaci altres poblacionsdela
conca del Besosi el Llobregat. A partir de [lavors es van
prendre algunes mesures coherents per evitar posteriors
rivades, les quals quedarien —en part— en evidencia en els
episodis extraordinaris posteriors.

Destacarem un segon cas as anys setanta. En aquesta
ocasi 6, ensreferim aunagotafreda—malgrat no poder-se es-
tablir una correlacio directa entre gotes fredesi inundacions
(Llasat, 1989: 113)-. La gota freda se centra en dtura a
I"interior peninsular i provocalaformacio de violentissimes
tempestes alazona de Montserrat-Sant Lloreng, ajudada pel
vent maritim i calid de superficiei pels nivells baixos. Lla
vors les inundacions no foren tan importants al Valles, tot i
que les quantitats recollides en dos dies (del 20 al 22 de se-
tembre) s aproparen als 400 mm prop de Sant Lloreng (fig.
4b). L’ Ultim cas, dels anys vuitanta, éstambé degut al’ efec-
te d’ engegada vertical que tenen les muntanyes de Sant L1o-
ren¢ sobre vents maritims calids i humits del S-SE. Aquest
aire estroba en capes altes amb una massa més secai freda,
malgrat que sense gota freda. En aquest moment —elsdies 6
a8 de novembre de 1983, esrecollien més de 300 mm prop
de Sant Lloreng (fig. 4c), i feren que les inundacions, mal-
grat no ser tan exagerades com en atres episodis, tornessin
acastigar laplanadel Vallés, aixi com també el Barcelones.

Tal i com jaassenyaavael professor Albentosa «bona part
de les desgracies i perdues derivades de les inundacions
son consequencia d’ una organitzacio i planificacio inade-
quades del territori i d’una percepcio erronia, voluntaria o
no, dels riscs naturals» (Albentosa, 1985: 8). De I’any
1985 enca —com en periodes anteriors— no s ha fet exces-
Siu cas a aquestes afirmacions, per la qual cosainsistirem
en una série d aspectes de la planificacio, lagestio i I’or-
denament del territori que son basics per combatre les con-
sequencies de les inundacions. Més enlla de mesures de
correccio hidraulica, segueixen sense considerar-se politi-
ques serioses | profundes que tinguin en compte la in-
cidéncia de la climatologia en € territori. Exposarem al-
guns punts que ens semblen basics:

a) Mésenlladelespolitiquesd’alerta

L’ Administracio actual ha arribat a un grau de planifica-
ci6 dels serveis en cas d’ emergéncia prou satisfactori.
Existeixen dispositius d’ alerta correctes —d’ acord amb la
tecnologia existent— i mecanismes d’intervencio rapida
en el territori; també, almenys tedricament, la capacitat
d’evacuaci6 i d'avis ala poblaci6 és eficient. En aquest
sentit, s'’ha comprovat que serveis com proteccié civil,
assisténcia sanitaria 0 els cossos de seguretat tenen un
funcionament agil. En definitiva, les politiques d’ actua-
ci6 enfront d'un episodi extraordinari de precipitacio son
adequades un cop aguest s’ hainiciat. Tanmateix, encara
no s han aconseguit evitar les catastrofes. Es clar que la
meteorologia és inevitable, pero les politiques de preven-
ci6 —més que les d’ actuacio i/o alerta— son també impres-
cindibles.

b) Lagestio dela conca com un tot

Qualsevol tram del Ripoll, larierade les Arenes o €l tor-
rent d’ Estenalles no es pot illar de laresta. Es part d’ una
determinada conca hidrologica en quée el canvi d' una part
afecta el funcionament del conjunt. Tanmateix, |’ ordena-
ciO del territori que estem acostumats a realitzar funciona
per parcel-les politicoadministratives que fragmenten les
conques. Existeixen mecanismes en virtud delalLlel d’ ai-
gles que podrien fer lligar legalment la planificacio de
tota una conca (el domini public hidraulic), perd aquests
s aprofiten de forma lenta i poc Util; en la practica, ésla
Llei del sol laque s'imposa mitjancant els plans generals
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municipals que defineixen els usos del sol admesos vora
elsrius (Urefa i Ollero, 2000: 701). |, ésclar, cadapla
general és diferent per a cada municipi, de forma que €l
tractament que se li donaa mateix marge d’ un determinat
curs fluvial pot variar segons I’ gjuntament a que pertany.
Un exemple: la llera d' un dels cursos que més actiu fou
I"any 1994, el Tenes, és a Sant Feliu de Codinesi a Sant
Quirze Safgja sol no urbanitzable forestal, mentre que a
Biguesi Llicade Vall formapart del sistema hidrografic.®
Ambdues figures legals suposen la impossibilitat d’ urba-
nitzacio, pero representen, per exemple, implicacions di-
ferents quant alstreballs de netejadeleslleres o pel quefa
alestales, les plantacions o les estessades de |a vegetacié
riparia.

La gestié de la conca s ha d’ entendre com un tot i no
com un sumatori de peces parcials; Unicament d’ aguesta
manera es podran tenir en compte els diversos elements
que formen part d’ un incident determinat; com van ser els
incendis forestals de I’ estiu de 1994 en les inundacions de
la tardor d’'aquell mateix any. La zona del maxim plu-
viomeétric de Sant Llorencg-cingles de Berti, s havia cremat
en part —en especial |I'area compresa entre Tagamanent i
Sant Feliu de Codines—. | per aixo rieres que surten radial-
ment de la serralada Prelitoral van afectar amb fang, cen-
dresi arbres cremats les parts mitjanes i baixes de la conca
del Tenes, larierade Caldesi larierade Caders. A mésa
més, les modificacions antropiques d’ una part qualsevol
de la conca afecten riu avall en altres questions com ara
que les infraestructures que es dissenyen tenint en comp-
te uns periodes de retorn calculats en condicions d’ una
conca natural poden resultar insuficients si ala capcalera
s’han modificat —per exemple— els coeficients d’ escor-
rentiu (Acebillo i Folch, 2000: 69).

¢) Laimportancia dela capcaleradelesconques

A Sant Lloren¢ del Munt, lestardors plujoses—cal recordar
gue la mitjana en aquesta estaci6 és forca superior a 250
mm i que els episodis extraordinaris aqui estudiats tenen
I’ epicentre a la muntanya— deixen xops €els vessants, de
manera que aguests vessants a final de |’ estaci6 son jain-
capacosderetenir I’aigua. | méssi lalitologia predominant
delaserrason els conglomerats (L 1obet, 1963: 27). Aix0
sera basic aigies avall i, si bé és inevitable en la mesura
gue lageomorfologiaéslaque és, és evident que Sant LIo-
renc té un paper de primer ordre per a conjunt de laconca;
la gesti6 i I’ordenaci6 territorial del Parc Natural poden
afectar de diverses maneres sobre les consequiencies dels
episodis extraordinaris:

1. Elsusosdel sol delazonadel Parc Natural son basics
per a comportament dels cursos fluvials en cas d’ episodis
extraordinaris de precipitacio. El fet que part delamuntanya
no tingui cobertura arboria fa augmentar I’erosié. Com és
sabut, laintensitat dels aprofitaments antropics historics ha
accentuat que hi hagi codines als carenersi superficies amb
roques nues, prats o bardisses amb un escas recobriment,
sectors que no retenen gairebé aigua, se saturen amb enorme
rapidesai faciliten un escolament altissim. El mateix es pot
dir de les zones incendiades —en especial S sOn vessants— i
dels sectors urbans —en el cas de Sant Lloreng, les urbanit-

5. Dades extretes del full del Vallés Oriental del Mapa de planejament
urbanistic i usos del sol de Catalunya, publicat per I’ Institut Cartografic
de Catalunyal’any 1999.

zacions—.° En tots aquests casos, lagestio del Parc Natural és
molt favorable per aturar |es consequiéncies dels episodis ex-
traordinaris: I’ éxit relatiu de successives campanyes recents
del Pladevigilanciai prevencié d’incendis, I’ evoluci6 posi-
tiva de les arees afectades pel foc (Parc Natural, 2000:
128), I’augment sostingut de lamassa forestal (Panareda i
Pinto, 1997: 47), la parditzacié dels processos urbanitza-
dors (Hoyo i Orta, 1993: 229), etc.

2. A lescapcaleres, unadeles principals mesures de de-
fensai accio contra les riuades que sempre s assenyala és
la construcci6é d’ embassaments que esmorteirien les cres-
cudes i disminuirien els maxims hidrometrics (Martin,
1985: 106). Alguns dels que existien han estat destruits per
lesriuades mateixesi d’ altres es troben molt degradats. Si-
gui com sigui, s hauriaderegular I’ aprofitament dels aqui-
fersi les fonts ala zona del Parc Natural perque, del seu
bon funcionament, també en depén un equilibri natural en
els sistemes hidrics.

3. Com quasevol part del recorregut de les conques
afectades pels episodis extraordinaris de precipitacio, la
construcci6 d'infraestructures a la vora dels cursos és es-
pecialment delicada. Hi ha molts trams de carreteres al
Parc Natural que discorren ben bé paral-lelsaleslleres, d'i-
gual manera que hi ha alguns pontsi algunes represes. | si
bé aguestes infraestructures poden ser estables des del punt
de vista de I’enginyeria, lallum o e marge que donen a
I’esdevenir natural deriusi rieres pot ser escas i motivar
col-lapses en el moment de les crescudes, collapses que
poden ser fatals per as espais adjacents i aigles avall. La
gestioé autonomadel Parc, lamenor dependenciadel’ orde-
nacio respecte als interessos especulatius urbans i la im-
portancia de les avaluacions d’impactes ambientals son
elements que afavoreixen que —almenys a Sant Llorencg—es
puguin agilitar rectificacions en agquest sentit.

Per tot aix0, valorem positivament un Us en el sentit am-
pli del'article 34.1 del Pla especial de Sant Lloreng, refe-
rent arieresi torrents tant permanents com discontinus. Es
clar que I’ aplicaci6 de I’ article no s hauria d’ entendre no-
més en relacié amb la salvaguarda del patrimoni biologic
concret d' alguns talvegs sind amb la previsié i correccio
d’ efectes d’ episodis extraordinaris de precipitaci6.

d) Versunaordenaciéterritorial en cascada

Que Catalunya és un pais d’inundacions queda sistemati-
cament clar. No faencarani un parell de diesdelesriuades
a Bonastre i Albinyana, a Baix Penedées. Riuades que se
sumen ales del Vendrell i Esparreguera de I’ any passat i,
un cop més, a reguitzell que aquesta comunicacié ha des-
granat. Doncs bé: el document que per llei éslabase dela
planificaci6 territorial del pais, el Pla territoria general
(PTGC), no inclou cap mesura de prevencio de riuades o
d’ordenaci6 global de les conques. L’ aigua és, segons €l
PTGC, possibilitadora de lavida—alaintroducci6 es parla
de laimportancia dels rius per a Catalunya—, un estoc que
cal regular, distribuir i conservar per abastir els diferents

6. Els efectes perniciosos de la urbanitzacié sobre les crescudes fluvias

son diversos: impermeabilitzaci6 de laconca (que suposa unareduccio de
la capacitat deretencié i infiltracié), augment i acceleracio de I’ escorren-
tiui del cabal maxim de la crescuda, etc. (Acebillo i Folch, 2000: 69).
El fet que s evitin urbanitzacions a les capcgal eres de rius af ectats per epi-
sodis extraordinaris de precipitacio és especialment beneficids, ja que no
s arrosseguen els efectes que aguestes causen a les parts inferiors de les
conques.
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usos. | res més. En consequiéncia no es determinen —atesos
els episodis aqui descritsi I’alt risc existent a Catalunya—
conseqguiencies per alaplanificaci 6 futura (plans sectorials,
parcials o urbanistics), ni usos incompatibles, com tampoc
determinacions urbanistiques, paisatgistiques o protec-
cions ambientals. Per aix0 €els plans parcials no hauran
d’ ordenar tampoc els riscos de riuades.

Malgrat no existir determinacions a respecte (només es
preveuen en el tema hidrologic plans de sangjament i de
xarxes de servei d’ aigues), del PTGC es podria derivar un
pla sectorial de riuades, com s hafet a Pais Basc amb €l
Pla territorial sectorial de margesii rius del vessant canta-
bric d’ Euskadi, emparat —aquest si— en les previsions le-
gals de les Directrius d' ordenacio territorial del Pais Basc
(DOTPV). Sigui com sigui, aguest pla sectoria s hauriade
reflectir en els plans generals municipalsi en els plans par-
cialsdelesregionsde Catalunya, en el casde Sant Llorenc,
en els plans territorials parcials de laregié metropolitanai
de les comarques centrals. Amb aixo la descoordinacio
dels plans generals en les mateixes conques s hauria d’ a-
cabar i I’ ordenaci6 seriaglobal; en aquest sentit, alguns au-
tors recomanen canvis legidatius en les lleis espanyoles
del sol i del’aigua per tal de fer-les més respectuoses amb
el funcionament natural dels cursos fluvialsi dotar-les de
major capacitat de proteccio de riuades. Noruega, per
exemple, disposad’ un marc legislatiu molt més adequat. A
|’ Estat espanyol —i en especia a les arees més afectades—
encara queda molta feina per fer: mapes deriscsi d'inun-
dabilitat, delimitacio de I’ anomenat «espai de llibertat flu-
vial», superacio del concepte restrictiu de «domini pablic
hidraulic», unallei del sol que tingui en compte zones de
possible sinistralitat per inundacions, etc. (Témez, 1992:
114; Urefa i Ollero, 2000: 709).

€) Un urbanismeresponsable

Des de I'urbanisme i la planificacio territorial, sovint no
s haentes que qualsevol cursfluvia ésun espa canviant i
que, com atal, té unadificil conjugacié amb la geometria
de les infraestructures o de les ciutats (Urefia i Ollero,
2000: 689). Zonificar usos alavoraderiusi rieres o pro-
jectar qualsevol construccié significa treure-li marge al
canvi natural dels espais fluvials. | més si aquests espais
fluvials varien de forma espectacular en episodis extraor-
dinaris de precipitacio. Lesinundacions del 1962 a Terras-
sa van posar de manifest que alguns barris estaven cons-
truits a Ilit de les rieres, 0 a les planes immediates
d’'inundaci6; alguns enginyers llavors van demanar la mo-
dificacié de la normativa perqué barris sencers de la ciutat
canviessin d ubicacid. No solament no s€'ls féu cas, sind
que Terrassa ha seguit creixent envaint algunes de les zo-
nes que javan ser ocupades per les aigiies en €l quellavors
eren camps (Associacié de Propietaris, 1982: 33). A
banda, i tal i com venim argumentant, és evident que els
danys consequiencia d’ episodis extraordinaris de precipita-
€io no s eviten només amb murs, motesi gabions. Precisa-
ment les canalitzacions anul{en la capacitat natural de la-
minaci6 ales planes d’ inundacié delsrius—el Baix Valles,
per exemple—, amb danys molt menors als d’ unainundacio
brusca conduida per una canal.

En darrer lloc, cal dir que els diferents plans generals
municipals de les conques dels rius i rieres que neixen a
Sant Lloreng sovint no tenen en compte els perills que im-
pliguen els episodis extraordinaris de precipitacio. A I'es-

pai lliure legalitzat de Sabadell, per exemple, s’ han inclos
les hortes «recreatives» delavoradel riu Ripoll, sense pre-
veure' s que estan en zonainundable. Fins a quan se segui-
ran aixecant barracons sota els talussos d’ aquest riu en qué
alguns ciutadans hi van a passar €l dia? Fins a quan hi
haura carreteres que creuin elsriusi lesrieres al nivell ha-
bitual del’aigua, ponts que sén sobrepassats en uns quants
metres quan hi hainundacions? L es preguntes, malaurada-
ment, no s’ acaben pas aqui. Per aixo cal apel{ar aun urba-
nisme responsable que recordi que les peces urbanes s han
d’adequar aladinamicanatural i no al’inrevés.

Cloenda

L’ objectiu basic d’ aquesta comunicacio ha estat proposar
algunes solucions que, des de I’ ordenacio del territori, es
poden donar a uns episodis extraordinaris que son forca
més recurrents del que es pensa. Alguns autors han afirmat
per a la regié metropolitana de Barcelona que «la baixa
frequéncia de riuades catastrofiques i la seva irregularitat
fan que les zones potencialment inundables suportin ni-
vells alts d artificialitzacio» (Acebillo i Folch, 2000:
68). En tot cas, creiem que I’ artificialitzacié dels cursos
d’aigua s haproduit per I’ enorme pressio urbana existent a
les zones estudiades, perd no per la manca de riuades ca-
tastrofiques: aqui n”hem estudiat una per década des de
I"any 1962 i, en profunditat, la de 1994 per la manca de bi-
bliografia sobre aguest episodi concret. Totes tenen conse-
quencies sobradament negatives. En agquesta linia, aquest
assaig ha pretés interrelacionar —de forma no exhaustiva,
tanmatei x— riscos naturals amb |la resposta que se'ls ha de
donar des de la planificacio. | els episodis extrems de pre-
cipitacié analitzats assenyalen que existeix una certa
urgéncia a acometre reformes serioses com les que aqui es
proposen, desde lapart inferior dels cursosfinsalscimsde
Sant Lloreng.
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Volem agrair la collaboracié desinteressada dels observa-
dors de Torre Marimon de Caldes de Montbui, Castellar
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Mola, Monistrol de Calders, Mura, Olesa de Montserrat,
Piera, Rellinars del Valles, Santa Euldlia de Rongana, Sant
Vicenc de Castellet i Talamanca. A banda d' oferir-nos
molt amablement dades meteorol dgiques, ens han trameés
atres informacions de primera ma. Igualment, agrair €l
tracte rebut pels responsables d’ urbanisme, medi ambient
i/o cultura dels ajuntaments d’ Aiguafreda, Biguesi Riells,
Caldes de Montbui, Castelltercol, el Figar6, Granollers,
Llicade Vall, Mollet del Vallés, Montmel6, Palau-solita i
Plegamans, Santa Perpétua de Mogoda, Santa Coloma de
Gramenet, Sant Lloreng Savall i Terrassa.
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