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Aquesta guia presenta la proposta
metodologicaila sequencia d'activitats
de la situacio d'aprenentatge, les pautes
per als mestres per desenvolupar-la

i suggeriments per avaluar-la.

La situacié d’aprenentatge esta adrecada
a alumnes de cicle mitja de primaria de
les escoles de I'ambit de I'Espai Natural
de les Guilleries-Savassona.
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Presentacio

El programa d’educacié ambiental “Guilleries-
Savassona a l'escola” té per objectius donar a
coneixer el medi natural més proper i afavorir

la presa de consciencia de les problematiques
ambientals del territori, fomentar i promoure el
sentit de pertinencga de la poblacio local a I'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona (ENGS), i
possibilitar una nova via d'aprofundiment en la
funcio didactica i ludica dels espais protegits.

Es tracta d’'un programa adrecat a les escoles dels
municipis que es troben dins de 'ambit de I'Espai
Natural. Esta promogut i financgat pel Consorci

de I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona,

i conceptualitzat, redactat i elaborat pel Centre
d’Estudis dels Rius Mediterranis de la Universitat
de Vic - Universitat Central de Catalunyai el

Grup de Recerca En Construccio de Coneixement
de la Universitat de Vic — Universitat Central de
Catalunya.

El present document és una guia que presenta la
proposta metodoldgica i la seqiiéncia d’activitats
de la situacié d’'aprenentatge, les pautes per als
mestres per desenvolupar-la i suggeriments per
avaluar-la. Esta dissenyada per facilitar que els
equips de mestres dels centres educatius de
I'ambit de 'ENGS puguin desenvolupar tematiques
socioambientals de 'ENGS seguint el curriculum
establert per la Generalitat de Catalunya
mitjancant la Llei 175/2022, d'ordenacio dels
ensenyaments de I'educacio basica.

La situacio d’aprenentatge esta pensada perquée
les escoles la incorporin al seu programa educatiu
i perque els equips de mestres la puguin portar a
terme amb autonomia. Se centra principalment
en I'area de Coneixement del Medi Natural, Social
i Cultural, pero també treballa altres arees, com

la de Matematiques, la de Llengua Catalana i
Literatura i la d’Educacio Artistica.

Les activitats d'aquesta situacio d’aprenentatge
s'ordenen en tres fases. Primer, es detallen les
activitats inicials o de contextualitzacio i exploracio
d’idees, que el professorat cal que treballi a I'aula
abans de fer l'activitat central de la proposta: la
sortida de descoberta a I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona. En segon lloc, es descriuen
les activitats de desenvolupament, les quals

es concreten en quatre investigacions que els
alumnes faran durant la sortida de descoberta i
alaula. En tercer lloc, s'exposen les activitats de
sintesi i estructuracio de les dades obtingudes a

la sortida de descoberta, i finalment les activitats
d’aplicaci¢ i transferéncia que els mestres
efectuaran a l'escola. També s'ofereix la descripcio
de la informacio cientifica basica sobre I'eix central
de la proposta didactica (apartat 3.2) i un annex
amb bibliografia i lamines que poden ser d'utilitat
per al desenvolupament de les activitats a l'aula.
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Contextualitzacio.
Fonaments teorics

Objectius de
Desenvolupament
Sostenible

El 25 de setembre del 2015, 'Assemblea General
de Nacions Unides va aprovar ’Agenda 2030 de
Desenvolupament Sostenible, amb un sistema de
17 objectius (ODS) per abordar els grans reptes
globals de futur, des de la lluita contra la pobresa
o el canvi climatic fins a I'educacié de qualitat per
a tothom, la salut, la igualtat de genere, la pau o
les ciutats sostenibles, entre d’altres. La UNESCO,
com a organisme de 'ONU centrat en I'educacio,
va elaborar la guia “Educacio per als Objectius de
Desenvolupament Sostenible”, per tal que des de
I’ambit educatiu es puguin acomplir els objectius
de '’Agenda 2030.

La present publicacio didactica neix amb

el compromis de contribuir als objectius de
desenvolupament sostenible des de I'ambit
educatiu. En concret, aquesta situacio
d’aprenentatge permetra treballar l'objectiu
numero 15, que fa referencia a la vida terrestre:

"Protegir, restaurar i promoure l'us
sostenible dels ecosistemes terrestres,
gestionar els boscos de manera sostenible,
combatre la desertificacié, aturarirevertir
ladegradacio del sol, i aturarla pérdua dela
biodiversitat.”

A banda de fomentar el coneixement de la
biodiversitat, aquest material didactic tambeé

aplica els processos d’investigacioé cientifica
auténtica a les activitats, és a dir, proposa activitats

que segueixen els mateixos passos que fan els
cientifics quan duen a terme la seva feina, com
ara: fer-se preguntes sobre els fenomens naturals;
obtenir dades reals mitjangant 'observacié

de fendomens naturals; i construir models que
representin els processos naturals amb l'objectiu
d’aportar explicacions i fer prediccions. Si la
finalitat de I'educacié ambiental és generar
ciutadans compromesos per treballar a favor del
medi ambient, I'educacio cientifica fomenta que
les decisions preses i les accions que es duguin a
terme siguin a partir de les conclusions extretes en
les investigacions cientifiques.!

En aquest projecte, I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona, dins del qual es troben

els centres educatius participants, és el punt de
partida per comencar una recerca significativa per
als infants, en la qual podran prendre decisions i
dur a terme accions a partir de les seves propies
investigacions, amb l'objectiu d’enriquir el seu
coneixement i collaborar en la conservacio de la
biodiversitat de I'entorn natural proper.

Metodologia de la situacié
d'aprenentatge

Aquesta situacio d’aprenentatge integra diversos
enfocaments metodologics per organitzar i enriquir
l'aprenentatge dels infants. Tot seguit, es descriuen
les metodologies utilitzades i el seu impacte en el
desenvolupament de la situacio d’aprenentatge.

1 Sauvé, L. (2010). “Educacion cientifica y educacién ambiental:
un cruce fecundo”. Ensenanza de las ciencias, 28(1).




Metodologia.
Aprenentatge basat
en projectes

En la metodologia d’aprenentatge basat en
projectes (ABP), la decisio sobre que investigar
pot variar segons el disseny pedagogic i la poden
prendre els infants o bé la pot proposar I'equip
docent. En aquest cas, és I'Espai Natural de

les Guilleries-Savassona qui planteja el repte
d’investigacio al grup d’infants.

Seguint la metodologia d’ABP, s'aborden els
continguts de manera globalitzada i gens
fragmentada.

Aquesta metodologia se centra en l'infant i implica
“tasques complexes que parteixen de problemes,
reptes o preguntes dificils i que impliquen els
alumnes en activitats de disseny, de resolucio de
problemes, d’investigacio i de presa de decisions;
que donen als alumnes l'oportunitat de treballar
d’'una manera relativament autbnoma durant

un periode de temps ampli; i que culminen en
presentacions o productes reals”.2

El material descrit a continuacié es planteja en el
marc d’aquest enfocament metodologic, ja que
parteix d’'un repte proposat per I'equip técnic de
I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona: els
infants tenen el repte d’ajudar els guardes forestals
a explicar a la poblacio del territori —mitjancant
una historia narrada— la relacio que s'estableix
entre les flors i els insectes que les visiten.

Daaltra banda, amb aquesta situacio d’aprenentatge,
els mestres, conjuntament amb els guardes
forestals, podran ajudar els alumnes a descobrir el
fenomen de la pollinitzacié i a entendre la situacio
de declivi d’'insectes pollinitzadors a I'Espai Natural
de les Guilleries-Savassona, amb l'interes que les
seves descobertes es puguin explicar i difondre a la
comunitat.

Aixi doncs, els guardes forestals de I'Espai Natural
de les Guilleries-Savassona plantejaran aquest
repte als infants i els convidaran a iniciar un treball
d’investigacio. Els ho explicaran mitjancant un
video en format d’historia narrada en un teatri. La
pregunta d’investigacio que formula la situacio
d’aprenentatge, doncs, se centra en un tema
d’actualitat i gens allunyat de la realitat dels
alumnes, ja que semmarca a I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona, territori on viuen els nens i
nenes de les escoles participants. D'altra banda,
aquesta proposta desenvolupa les competéencies
especifiques i els sabers descrits al curriculum
d’educacio primaria: la iniciacio a l'activitat
cientifica i el treball d’investigacio, la vida al nostre
planeta i I'estudi dels ecosistemes, i els conceptes
d’habitat i d’ecosistema. Podriem dir que aquesta
activitat és rellevant cientificament (investigar

la biodiversitat, concretament els insectes
pollinitzadors i el procés de la pollinitzacié) i tambeée
eés rellevant socialment (el declivi dels animals
pollinitzadors i la perdua de diversitat en general
als ecosistemes terrestres poden generar greus
problemes socials en el futur).

Metodologia.
Aprenentatge servei

Podem definir l'aprenentatge servei (APS) com
una “proposta educativa que combina processos
d’aprenentatge i de servei a la comunitat en un sol
projecte ben articulat en el qual els participants
es formen tot treballant sobre necessitats reals de
I'entorn amb l'objectiu de millorar-1o”.23

Aixi doncs, la investigacio d’aquesta situacio
d’aprenentatge es pot entendre com una recerca
incentivada per una voluntat de millora de I'entorn
proper i alineada amb la metodologia APS.

En aquesta proposta, la comunitat cientifica, els
gestors de I'Espai Natural i la comunitat educativa
treballen de manera collaborativa amb un objectiu
comu: “generar coneixement i fer ciencia per a

la millora de la realitat. Es tracta d’'una suma de
sensibilitats, capacitats i experteses que origina




una relacio de reciprocitat on tothom hi guanya.

Els centres educatius, gracies a la contribucio i
lacompanyament de les persones expertes, poden
dur a terme recerques amb rigor cientific, millorant
la formacié cientifica dels infants i els joves. Les
entitats de recerca reben I'ajuda i el suport de

la comunitat educativa per avancar en els seus
ambits d’estudi arribant a resultats rellevants amb
impacte cientific i social i amb la implicacié de la
comunitat”3

Metodologia. Aprendre
ainvestigariinvestigar
per comprendre

Una altra metodologia en qué es fonamenta
aquesta situacio d'aprenentatge sén els processos
d’activitat cientifica que Jordi Marti (2012) detalla
al llibre Aprendre ciéncies a I'educacio primaria, on
planteja el lema “Aprendre a investigar i investigar
per comprendre”.

Es tracta d'un enfocament que “implica investigar,
reflexionant sobre com s’arriba a saber el que se
sap, per tal que els nens i nenes desenvolupin les
seves capacitats de raonament cientific i facin
evolucionar les seves formes intuitives d’explicar
els fenomens naturals i de concebre la ciéncia
cap a formes més properes a les de la ciencia
experta”4

Aquesta metodologia descriu cinc processos
propis de l'activitat cientifica: “1. Generar dades,
fets i evidencies a través de l'observacio i
I'experimentacio, 2. Generar idees i models tedrics,
3. Preguntar, 4. Comunicar i 5. Avaluar™ 4

2 Thomas, J. W. (2000). “A review of research on project-based
learning”. The Autodesk Foundation, California.

® Puig, J. M;; Batlle, R.; Bosch, C.; Palos, J. Aprenentatge Servei.
Educar per a la ciutadania. Barcelona: Octaedro, 2006.

4 Marti, J. Aprendre ciéncies a I'educacio primaria. Barcelona:
Grao, 2012.
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Programacio i disseny
de la situacié
d'aprenentatge

Una historia d'insectesiflors
Investiguem la pollinitzacié
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3.1. Objectius,
competenciesisabers

En la realitzacié d'aquesta situacié d’aprenentatge
safavorira 'assoliment dels objectius,
competencies i sabers que queden recollits en el

present apartat i que es basen en:

@ Eldocument “Educacio per als Objectius de
Desenvolupament Sostenible” (UNESCOCAT
2017), concretament la proposta que recull els
objectius d'aprenentatge per treballar TODS
num. 15, que fa referéncia a la vida terrestre:
“Protegir, restaurar i promoure I'Us sostenible
dels ecosistemes terrestres, gestionar els
boscos de manera sostenible, combatre la
desertificacio, aturar i revertir la degradacio
del sol, i aturar la perdua de la biodiversitat”.

@ El curriculum d’educacio primaria, inclos
al Decret 175/2022, de 27 de setembre,
d’ordenacio dels ensenyaments de I'educacio
basica; aquest decret estableix la normativa
vigent a Catalunya, defineix I'estructura del
curriculum i detalla els principis pedagogics,
les competencies clau, les capacitatsi els
sabers a desenvolupar i els criteris d’avaluacio.

Objectius d'aprenentatge per als
objectius de desenvolupament
sostenible (ODS)

Objectius d’aprenentatge cognitiu

1. Lalumne compren I'ecologia basica pel que
fa als ecosistemes locals i mundials, tot
identificant les espécies locals i comprenent
la mesura de la biodiversitat.

2. Lalumne compren els diversos fendomens que
amenacen la biodiversitat, com la pérdua
d’habitats, la desforestacio, la fragmentacio,
la sobreexplotacié i les espécies invasores, i
pot relacionar aquestes amenaces amb la seva
biodiversitat local.

3. Lalumne compren que les estrategies realistes
de conservacio funcionen fora de les reserves
naturals pures per millorar la legislacio,
restaurar els habitats i els sols degradats,
connectar corredors naturals, fomentar
l'agricultura i la silvicultura sostenibles i reparar
la relacio de la humanitat amb la natura.

Objectius d’aprenentatge socioemocional

1. Lalumne és capacg d’argumentar contra les
practiques mediambientals destructives que
provoquen pérdua de biodiversitat.

2. 'alumne és capac d’argumentar a favor de la
conservacio de la biodiversitat per diversos
motius, com els serveis ecosistemics i el valor
intrinsec.

3. Lalumne és capac de connectar amb les zones
naturals locals i sentir empatia per la vida no
humana a la Terra.

Objectius d’aprenentatge comportamental

1. Lalumne és capac de connectar amb els
grups locals i treballar per la conservacié de la
biodiversitat a la seva zona.

2. l'alumne és capac d’expressar-se de manera
eficacg en els processos de presa de decisions
per contribuir a fer que les zones urbanes
i rurals esdevinguin més permeables a la
natura, amb la creacio de corredors naturals,
programes agromediambientals, ecologia de la
restauracio, etc.

|l



Competéncies especifiques del'area de
Coneixement del Medi Natural, Social

i Cultural que es treballen en aquesta
situacié d'aprenentatge

Amb la realitzacio d’aquesta situacio d’aprenentatge
s'afavoreix l'assoliment de les competéncies
especifiques de les arees seglents:

Area

Competéncies especifiques

Coneixement
del Medi Natural,
Social i Cultural

C2. Plantejar-se preguntes sobre el moén, aplicant les diferents formes de
raonament i métodes del pensament cientific, per interpretar, respondre i predir
els fets i fenomens del medi natural, social i cultural i per prendre decisions
creatives i decidir actuacions étiques i socialment sostenibles.

C5. Analitzar les caracteristiques de diferents elements o sistemes del medi
natural, social i cultural, identificant la seva organitzacié i propietats, establint
relacions entre aquests, per tal de reconéixer el valor del patrimoni cultural i
natural i emprendre accions per a un Us responsable, la seva conservacioila
millora.

C6. Analitzar criticament les causes i consequiéncies de la intervencié humana
en I'entorn integrant els vessants social, economic, cultural, tecnologic i
ambiental definits en els objectius de desenvolupament sostenible, per tal de
promoure la capacitat d’afrontar els problemes, aportar solucions i actuar de
manera individual i collaborativa en la seva resolucid, posant en practica habits
de vida i de consum responsable i sostenible.

Educacio
Artistica

C4. Dissenyar, elaborar i difondre creacions culturals i artistiques collaboratives,
assumint diferents rols, posant en valor el procés, per desenvolupar la
creativitat, el sentit de pertinenca i arribar a un resultat final.

Llengua Catalana
i Literatura

C3. Produir textos orals i multimodals amb cohereéncia, claredat i registre
adequats, atenent les convencions propies dels diferents géneres discursius,

i participar en interaccions orals variades, amb autonomia, per expressar idees,
sentiments, emocions i conceptes, construir coneixement i establir vincles
personals.

Matematiques

C5. Utilitzar connexions entre diferents idees matematiques, aixi com identificar
les matematiques implicades en altres arees o amb la vida quotidiana,
interrelacionant conceptes i procediments per interpretar situacions i contextos
diversos.
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Amb la realitzacio d’aquesta situacio d'aprenentatge
s'afavoreix 'assoliment de les competéncies
especifiques transversals seglients:

Comp. transversal

Competéncies especifiques transversals

Ciutadana

CC4. Compreén les relacions sistémiques entre les accions humanes i
I’'entorn i s’inicia en I'adopcié d’habits de vida sostenibles, per contribuir a la
conservacioé de la biodiversitat des d’'una perspectiva tant local com global.

Digital

CD1. Fa cerques guiades a Internet i usa estrategies senzilles per al
tractament digital de la informacié (paraules clau, seleccié d’informacio
rellevant, organitzacié de dades, etc.) amb una actitud critica sobre els
continguts que obté.

CDa3. Participa en activitats i/o projectes escolars mitjancant I'is d’eines

o plataformes virtuals que li permetin construir nou coneixement,
comunicar-se, treballar collaborativament, compartir dades i continguts en
entorns digitals restringits i supervisats de manera segura i amb una actitud
oberta i responsable davant el seu Us.

Emprenedora

CE1. Reconéixer necessitats i reptes a afrontar i elaborar idees originals
utilitzant destreses creatives i prenent consciéncia de les consequéncies
i efectes que les idees puguin provocar en I'entorn per proposar solucions
valuoses que responguin a les necessitats detectades.




Objectius d'aprenentatge
i criteris d'avaluacid

Objectius d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

Identificar i plantejar preguntes rellevants sobre les flors
i els insectes pollinitzadors per iniciar la investigacid i
fomentar la curiositat cientifica.

Demostrar curiositat per conéixer les parts rellevants
de les flors i dels insectes pollinitzadors.

Aplicar estrategies de cerca d’informacié de manera
progressivament autonoma per respondre les
preguntes plantejades.

Identificar i descriure les diferents parts de les flors per
comprendre la seva funcio en el procés de reproduccid
de les plantes, des de la pollinitzacio fins a la formacio de
llavors i fruits.

Mostrar interés per seguir les investigacions
proposades a la situacié d’aprenentatge.

Participar a les investigacions de manera activa i
collaborativa per avancar en les diferents descobertes
grupals.

Observar el comportament dels insectes pollinitzadors
per entendre que busquen a les flors i quin és el seu
paper en la pollinitzacio.

Registrar les observacions proposades sobre el
comportament dels insectes i sobre el creixement de
les flors de les maduixeres.

Aprendre a utilitzar claus i guies per a la identificacio
d’organismes.

Interpretar les guies per tal d’identificar els insectes
pollinitzadors durant les investigacions proposades.

Organitzar i interpretar la informacid cientifica recollida.

Recollir dades i usar grafics senzills que les representin
i permetin valorar el context.

Identificar connexions directes entre la presencia de flors
i la preséncia d’insectes pollinitzadors.

Extreure conclusions a partir de les dades recollides
i establir correlacions amb els fenomens observats.

Reconeixer el valor de la biodiversitat, indispensable
per alavida ala Terra.

Aportar idees per millorar la preséncia de flors i
d’insectes pollinitzadors.

Mostrar actituds de vida sostenible amb accions
de proteccio de la biodiversitat de flors i d’'insectes
(balcons i jardins biodiversos, hotels d’insectes, etc.).

Descriure les descobertes sobre els insectesii les flors mit-

jancant escenes dibuixades i acompanyades de text narratiu.

Collaborar a comunicar i difondre els aprenentatges
grupals a la comunitat educativa.

Planificar, crear i interpretar la narracié de la historia dels
insectes i les flors de manera cooperativa.

Planificar la historia amb un fil narratiu clar i logic, amb
una introduccio, un desenvolupament i una conclusio
ben definits. Expressar les idees de manera ordenadai
facil d’entendre.

Revisar i analitzar la descripcio de les descobertes
através de les escenes del teatri, elaborades per
identificar punts forts i arees de millora.

Reflexionar i transmetre els conceptes clau relacionats
amb els insectes, les flors i les seves interaccions.

Explicar la historia dels insectes i les flors de manera
clara, ordenada i expressiva.

Representar la historia amb un to de veu expressiu i un
ritme adequat per captivar l'audiéncia.




Sabers de l'area de Coneixement
del Medi Natural, Sociali
Cultural a tercer i quart curs

de primaria que es treballen en
aquesta situacié d'aprenentatge

Cultura cientifica
Iniciacid a I’activitat cientifica

@ Seleccio de técniques d’indagacio
(observacions, identificacid i classificacio,
formulacié de preguntes i prediccions,
planificacié i realitzacio d’experiments i
recerques, cerca de patrons, creacio de
models, cerca d’informacid i de dades,
experiments amb control de variables,
comunicacio dels resultats...) adequades
a les necessitats de la investigacio.

@ Utilitzacio d’instruments i dispositius
(analogics i digitals) apropiats per a
I'observacio i la mesura precises d’acord amb
les necessitats de les diferents preguntes,
problemes i investigacions.

@ Construccio i Us del vocabulari cientific
relacionat amb les diferents investigacions
i tematiques estudiades.

@ Reconeixement dels avengos en el passat i
en el present relacionats amb la ciénciaila
tecnologia que contribueixen a transformar
la nostra societat i tot mostrant models des
d’una perspectiva de génere.

@ Valoracio de I'is de la ciéncia i la tecnologia
per ajudar a comprendre les causes de les
propies accions, prendre decisions raonades
i executar tasques de forma més eficient.

La vida al nostre planeta

Estudii analisi de les caracteristiques dels
diferents ecosistemes com espais, on els
factors abiotics i bidtics es mantenen en
equilibri per tal d’entendre i prendre bones
decisions respecte a I'Us dels recursos
naturals del planeta.

Identificacio de les caracteristiques propies
de les plantesi els animals que permeten

la classificacié i diferenciacio en subgrups
relacionats amb la capacitat adaptativa

al medi: obtencié d’energia, relaciéo amb
'entorn i perpetuacio de I'espécie, i varietats
autoctones.

Comprensio dels aspectes basics de les
funcions vitals de I'ésser huma des d’'una
perspectiva integrada: obtencié d’energia,
relacié amb I'entorn i perpetuacio de
I'espécie.

Societats i territoris

Reptes del mon actual

Comprensio del pas de la supervivéncia,
economia de subsisténcia, a la
sobreproduccid, economia de consum global,
analitzant les activitats productives, el valor,
el control dels diners i mitjans de pagament
per tendir a la igualtat social i garantir I'accés
universal als recursos com a resposta a les
problematiques subjacents als objectius de
desenvolupament sostenible.

Llicons del passat

Coneixement del patrimoni natural i cultural
per valorar-lo i preservar-lo.




Consciéncia ecosocial

Introduccio a les causes i consequéncies del
canvi climatic, el seu impacte en els paisatges
de la Terra identificant alhora mesures de
mitigacio relacionades amb l'activitat de les
persones.

Esment i Us dels habits de consum
responsable, els avantatges dels productes
de proximitat i la defensa dels drets com

a consumidor.

Idees i continguts clau sobre
éssers vius, biodiversitat,
reproduccio de les plantes

i pollinitzadors

A més a més dels blocs descrits, mitjangant
aquesta proposta didactica es treballen diverses
idees clau en relacié amb les plantes amb flor i els
insectes pollinitzadors.

Les activitats que formen aquest material
s’estructuren per treballar les idees clau seguents:

Idea 1. Les caracteristiques de les flors
(color, olor, forma, mida, part masculina, part
femenina) estan relacionades amb la seva
funcio de reproduccio de les plantes.

La flor és I'drgan reproductiu de les plantes. La
part femenina és el gineceu (estigma, estil i ovari).
La part masculina és l'androceu (estams: antera i
filament).

Idea 2. La pollinitzacio és un procés que
permet la fecundacio en les plantes i, per tant,
la formacié d’embrions i noves plantes. Esun
procés basic per assegurar la biodiversitat i la
supervivéncia dels ecosistemes.

Consisteix en la transferencia de grans de pollen
de la part masculina d’una flor (situats a l'antera)
cap a la part femenina (estigma) de la mateixa o
d’una altra flor. El resultat d’'aquesta transferéncia
eés la fecundacio.

La pollinitzacio és beneficiosa tant per a la planta
com per als animals pollinitzadors. Es tracta d’un
procés d’un gran valor ecologic.

La pollinitzacio pot donar-se a través del vent
o de l'aigua, pero en la majoria de plantes té
lloc per mitja d'animals pollinitzadors. Entre els
animals pollinitzadors, els insectes son els mes
nombrosos.

Idea 3. Els insectes pollinitzadors i la seva
relacié amb les flors.

Els pollinitzadors busquen aliment a les plantes
(néctar i pollen). En fer-ho, queden impregnats
de manera accidental de pollen, que transporten
a les seglents flors que visiten. Aquests animals
pollinitzadors se senten atrets per diferents trets
de les plantes (olor, forma i color de les flors).

Idea 4. La biodiversitat engloba la varietat
d’éssers vius en un determinat espai.

Aquesta idea és, de fet, la definicié de
biodiversitat, i sentén com la varietat d’éssers
vius que comparteixen un determinat espai i
moment.

Idea 5. La importancia de preservar la
diversitat de plantes herbacies i arbustives
de caracteristiques diverses. Aquesta
diversitat afavoreix la diversitat d’espécies
pollinitzadores.

Aquesta idea serveix per adonar-nos que la
preséncia de més flors en un lloc es correlaciona
tambée amb la presencia de més insectes
pollinitzadors. Caldra descobrir que facilita i quins
factors impedeixen l'existéncia d’espais oberts de
qualitat.

Idea 6. Lariquesa d’espécies no és
homogeénia en I’espai i normalment presenta
diferéncies quan comparem diferents llocs
en funcio de les variables ambientals i les
pertorbacions.

Aquesta idea serveix per fer evident que en
un determinat espai es pot observar com la
biodiversitat no es distribueix homogeniament.




Aquest fet pot ser causat per determinats factors
ambientals, com ara la temperatura, la humitat,
les hores de llum directa del sol o la influéncia
antropica.

Idea 7. Determinats métodes de mostreig

i d’analisi ens poden aportar una visio
representativa de la diversitat d’espécies que
viuen en un espai determinat en un moment
determinat.

Aquesta idea fa referencia a les metodologies
d’investigacio que es fan servir des de la biologia
i les seves limitacions. Aixi, I'Us de transsectes o
parcelles per mostrejar un determinat ambient,
perd tambeé el control de certes variables, com ara
mostrejar a partir de determinades temperatures
0 mostrejar sempre una determinada superficie,
sén estrategies que permeten apropar-se a les
poblacions d’éssers vius d’'un ambient concret.
Perd també la posterior representacio de les
dades i l'analisi estadistica permeten extreure
conclusions sobre com es distribueix la diversitat
d’espécies.

Idea 8. Lestudi de la biodiversitat en un
espai determinat ens pot permetre predir
els efectes de diferents accions sobre la
biodiversitat d’aquest indret.

Aquesta idea fa referéncia a la presa de

decisions informada i a les accions que es

poden emprendre per millorar la biodiversitat
d’un determinat ambient. En aquest sentit, si

es comprenen les diferents relacions entre els
elements abidtics i les diferents poblacions
d’éssers vius, es poden també predir els impactes
de les propies accions sobre els ecosistemes.

Idea 9: La classificacié per comprendre la
diversitat que ens envolta.

Idea 10: La representacio de les dades amb
grafics és un pas necessari per establir
conclusions.




3.2. Informacio cientifica
basica* sobre l'eix central
de la proposta didactica:
les flors, els insectes
pollinitzadors

ila pollinitzacié

Les plantes

Definicid: Les plantes sén éssers vius. Com tots
els éssers vius, neixen, salimenten, creixen, es
relacionen, es reprodueixen i moren.

Les plantes tenen dues caracteristiques que
les diferencien dels animals: elles mateixes es
fabriquen l'aliment i no es poden desplacar.

La reproducciod, o com s’ho fa una planta per
fer noves plantes?

Les plantes es reprodueixen mitjancant les llavors
que produeixen. De cada llavor en pot néixer una
nova planta.

Abans de formar-se el fruit i les llavors, cal que
es produeixi la fecundacio de les flors. Es adir,
és necessari que les cellules sexuals masculines
(que es troben al pollen) s’'uneixin a les cellules
sexuals femenines o ovuls (que son a l'ovari de
la flor). Aquesta unio de céllules masculines i
femenines es dona a les flors. Les flors, doncs,
tenen una part masculina i una part femenina.

La pollinitzacié és el procés o viatge del pollen
des de I'antera d’'una flor —on es produeix- fins a
arribar a l'estigma i el pistil de la mateixa o d'una
altra flor.

Un cop el pollen arriba a la part femenina de la
flor, 'ovul es fecunda, creix i es converteix en
llavor. Alhora, I'ovari creix i es converteix en fruit.




Si una flor no es fecunda, no formara ni fruit ni
llavor.

Quan una llavor cau a terra i troba les condicions
adequades per créixer (temperatura i humitat),
germina i apareix una nova planta.

La gran majoria de les plantes tenen una
reproduccio sexual, pero hi ha plantes que tenen
una reproduccié asexual, és a dir, es reprodueixen
através d’una de les seves parts (un tubercle, una
branca, una tija, etc.).

Les plantes que depenen dels pollinitzadors els
atrauen mitjangant trets com l'olor, la forma i el
color de les flors.

Els insectes pol-linitzadors

Els insectes pollinitzadors son uns animals que
traslladen el pollen des de la part masculina

de laflor fins a la part femenina, l'estigma. Les
caracteristiques de cada flor (forma, mida,
fondaria, amplada, color, olor, quantitat de nectar,
etc.) determinen el tipus de pollinitzador que
atrauen.

Els insectes pollinitzadors busquen aliment a

les plantes (nectar i pollen). En fer-ho, queden
impregnats de manera accidental de pollen, que
transporten a les seguients flors que visiten.

Diferents tipus d’insectes se senten atrets per
diferents trets de les plantes.

Com a recompensa d’aquesta feina de trasllat
del pollen d’'una flor cap a una altra, els insectes
obtenen aliment en forma de néctar, una
substancia dolca molt nutritiva que fabriquen les
flors.

Els principals insectes pollinitzadors son
les abelles, les vespes, les mosques, les
papallones i els escarabats.

La pollinitzacié

La pollinitzacio és la transferéncia de grans

de pollen de la part masculina d’'una flor a la

part femenina de la mateixa o d’una altra flor. El
resultat d'aquesta transferéncia és la fecundacio.
Aquest procés natural fa possible la reproduccio
de les plantes.

La pollinitzacio pot donar-se a través del vent o
de l'aigua, pero en la majoria de plantes té lloc

a través d'animals pollinitzadors. Dins del grup
d’animals pollinitzadors, els insectes son els meés
nombrosos.

La pollinitzacio és beneficiosa tant per a la planta
com per als animals pollinitzadors.

* Informacio cientifica extreta de la bibliografia botanica
que es troba llistada a 'annex i de I'experiencia portada
a terme dins del marc del programa “Connexions”, de
'Ajuntament de Barcelona, dissenyat per I'autora Isabel
Jiménez Bargallo, del Grup de Recerca en Construccio de
Coneixement de la UVic-UCC.
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3.3. Organitzacié
de les activitats

Les activitats de la situacié d’aprenentatge “Una
historia d’insectes i flors” s'organitzen en tres
fases itenen com a eix central unes activitats
d’investigacio a l'aula i una sortida a I'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona.

Activitats inicials o de contextualitzacié: Es
proposen activitats que tenen com a objectiu:
a) presentar un repte en un context proper als
infants: els guardes de I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona demanen als infants que
investiguin la relacié que hi ha entre els insectes
pollinitzadors i les flors; b) explorar les idees
dels infants sobre les flors i sobre els insectes
pollinitzadors. Aquestes activitats permeten
recollir les idees dels nens i nenes sobre el tema
central de la proposta didactica.

Activitats de desenvolupament o
d’investigacio auténtica: Es proposa que

es facin 4 activitats d’investigacio, i I'tltima
investigacio (sortida) es fara a lENGS. Es
proposa que siguin els mateixos alumnes els
qui planifiquin, preparin i prenguin decisions
sobre el que aniran a fer a la sortida de camp.
Per a la sortida de camp es comptara amb un
guiatge expert facilitat per I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona.

Activitats finals de sintesi i estructuracio i
d’aplicacio i transferéncia: Per fer el tancament
de la situacio d’aprenentatge, es proposen unes
activitats que es portaran a terme a l'aula i que
serviran perque els infants puguin analitzar i
interpretar les dades recollides als processos
d’investigacié. Daltra banda, al llarg de tota la
situacié d'aprenentatge es proposa elaborar

un material artistic on es dibuixin escenes

que expliquin tots els passos i descobertes

dels alumnes. Lacci6 final d'aquesta situacio
d’aprenentatge sera la narracio i gravacié de la
seva historia d’insectes i flors per tal de difondre-
la alaresta de l'escolaia la poblacio de I'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona.

Organitzacio del grup classe: Per al
desenvolupament de les activitats d’aquesta
proposta didactica s'aconsella organitzar els
infants en unitats de treball basiques consistents
en grups cooperatius de 4 membres. Els mateixos
grups d’alumnes es mantindran durant tota la
durada de la unitat didactica.
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Figura 1. Esquema d’organitzacio de les activitats de la proposta educativa

Activitats
inicials o de
contextualitzacio.

Inicial 1: El repte. Els guardes
forestals de 'ENGS plantegen
un repte que inclou la narracié
d’una historia en un teatri.
Demanen al grup d’infants que
els ajudin a investigar quina
relacio s’estableix entre les flors
i els insectes que les visiten,

i els proposaran explicar la
seva historia de descoberta
mitjancant un conjunt
d’escenes en format conte.

Inicial 2: Explorem les idees
inicials dels infants.

e Per que creiem que les flors
atrauen els insectes?

¢ Que hi deuen anar aferels

insectes pollinitzadors, a les
flors?

Activitats de
desenvolupament
o d’investigacio
autentica.
Recollim dades.

Investigacio 1:
Investiguem les parts d’una
flor!

Investigacio 2:
Som entomolegs!
Investiguem els insectes!

Investigacio 3:
Investiguem les flors de
maduixera. Totes les flors
d’'una planta es convertiran
en fruit?

Investigacio 4:

Sortida. Anem a observar
els insectes a 'ENGS per
respondre la pregunta del
repte!

e Observacio d’insectes en
una parcella de prat.

Dinamica de teatralitzacio
per interpretar la relacio
entre els insectes i les
flors: la pollinitzacid!
Observacio d’insectes en
una parcella de bosc.
Acompanyament al
guarda forestal de
I'ENGS.

Conclusions: resposta a la
pregunta d’investigacio.

Activitats finals
de sintesi i
estructuracio

i d’aplicacio i
transferéncia.

Final 1. Organitzem i
interpretem les dades
recollides a la sortida de
camp. Elaborem grafics.

Final 2. Les dades parlen!
Interpretem els grafics.

Final 3. Busquem
evidéncies. Que els esta
passant als insectes
pollinitzadors de I'Espai
Natural? (Activitat opcional)

Final 4. Expliquem les
nostres investigacions a
través de les escenes del
teatri o kamishibai!

Compartim la informacio
amb totes aquelles escoles
de ’'ENGS que ho han
treballat.

Gravem en video la nostra
historia d’insectes i flors per
compartir-la i aixi contribuim
a difondre el valor dels
insectes pollinitzadors al
nostre entorni a la societat.




3.4. Temporalitzacio

La proposta de treball didactic segueix 'esquema

seguent:
Titol Una historia d’insectes i flors
Periode 3r trimestre. Primavera
Activitats Activitats inicials Activitats de Act. finals Act. finals
Activitat inicial desenvolupament de sintesii y d apllcatflo |.
o . L estructuracié transferéncia
Activitat inicial 2 Investigacié 1
Investigacié 2 Act. final 1 Act. final 4
Investigacio 3 Act. final 2
Investigacio 4 Act. final 3
(sortida)
Durada 2 sessions 3 sessions a 2 sessions 8 sessions
(L5h+1,5h) I'aula + 1 matinal (L,5h+1,5h) al llarg de tota
+ minisessions la situacio
d’observacio en d’aprenentatge
grups reduits
(L,5h+1,5h+4h)
Lloc Aula Aula, patii ENGS Aula Aula

Participacio @ @ ®

educador
ambiental /
guardes de FENGS

Tutoritzacio Permanent durant tot el programa
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3.5. Descripcid de les
activitats inicials

Presentacio del repte per iniciar la recerca al
voltant de la pol-linitzacio. El repte s’explica
en un petit video que arriba a I’escola
mitjancant un correu electronic dels guardes
forestals de I’Espai Natural de les Guilleries-
Savassona.

@ Elrepte. Comencem amb el visionat d’una
historia en format teatri o kamishibai. La
historia presenta els guardes forestals de
I'Espai Natural com a protagonistes principals
d’'un conte en qué narren el seu diaadiai
expliquen un fet que troben inquietant i que
tenen ganes d’investigar: qué estan fent
les papallones, els escarabats i les abelles
dansant al voltant de les flors?

@ La historia del video és només un possible
inici d’aquesta historia. Els guardes forestals
de I'Espai Natural convidaran el grup d’infants
a comencar una recerca per descobrir la
relacio entre els insectes i les florsii els
proposaran explicar la seva historia de
descoberta mitjancant un conjunt d’escenes
en format conte.

Després de veure el video dels guardes forestals
de 'ENGS, els infants assumiran el repte
d’explicar la relacio entre els insectes i les flors
mitjancant un conte o narracio curta.
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Presentacio del repte, que ens portara a iniciar un seguit
de petites investigacions

2 sessionsd’1,5h

Aula, pati, entorn escolar

Identificar i plantejar preguntes rellevants sobre les flors i els insectes
pollinitzadors per iniciar la investigacio i fomentar la curiositat cientifica

C2 (area de Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural)

Sessio 1

Plantejament del repte mitjangant el visionat d’'un video que envia I'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona amb la narracié d’'una petita historia i
presentacio de la pregunta d’investigacio.

Sessio 2

Recull de les idees inicials dels infants. Per descobrir quina relacioé deuen tenir
els insectes i les flors ens preguntem: Que podriem investigar sobre les flors?
Que podriem investigar sobre els insectes pollinitzadors?

Video dels guardes de ’ENGS

Correu electronic dels guardes de ’ENGS amb el video i unes petites
instruccions per iniciar la recerca

Teatri de cartro o kamishibai

Material de plastica per elaborar les escenes de la historia
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Activitat inicial 1
Presentacié del repte de la
situacié d'aprenentatge

Repte

Els guardes forestals de I'Espai Natural de les z = Explicar mitjancant un teatri
Guilleries-Savassona fan arribar un correu un conte que porti per titol Una
electronic a la classe amb un video que historia d’insectes i flors
plantejara un repte als infants.

- Instruccions
En aquesta ocasio el repte consistira a Ul [Fenre e e U el S T
investigar quina relacio s'estableix entre les Els diferents personatges els
flors i els insectes que les visiten i explicar-ho podeu triar vosaltres, fins i tot

mitjangant un conte que porti per titol Una podeu ser vosaltres mateixos

historia d’insectes i flors. Els infants hauran S
d’explicar les seves investigacions mitjancant les e st Fer 2 ales e hese il

escenes d’una historia narrada en un teatri. en les investigacions que dureu a
terme a l'escolai en la sortida que

El video que envien els guardes és una narracio fareu durant els propers dies

que pot servir com a exemple d’inici d'aquesta

historia i convida els infants a continuar-la. Pregunta d’investigacié

U finalitzada | o el d Com podem saber quina relacio
ncopfina 'an alanarracio, els guaraes s’estableix entre els insectes i

deixen una llista d’orientacions per poder les flors? Penseu qué podem

comencar les investigacions a l'aula. investigar per trobar la resposta

Anoteu el que feu

Anoteu totes les activitats que
fareu aquests dies

Anoteu també les vostres
descobertes

Dibuixeu les escenes de la
vostra historia

Penseu quines escenes poden
formar part de la historia

Dibuixeu-les o prepareu-les amb
diferents materials

Podeu explicar les activitats que
heu fet

Podeu explicar les vostres
descobertes

Expliqueu la vostra historia

Quan tingueu totes les escenes
preparades, la historia ja estara
llesta per ser narrada
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Activitat inicial 2

Explorem les idees inicials dels
infants: Que podriem investigar
sobre les flors? Que podriem
investigar sobre els insectes
pollinitzadors?

Recordem el repte que inicia aquesta situacio
d’aprenentatge:

Respondre a la pregunta
F d’investigacié: com podem
@ saber quina relacié s’estableix
entre els insectesiiles flors?
Caldra investigar-ho i explicar les
descobertes mitjancant un conte

que porti per titol Una historia
d’insectes i flors.

Si cal, podem tornar a visualitzar el video dels
guardes forestals de I'Espai Natural i seguidament
ens preguntarem que ens cal fer per assumir
aquest repte.

Afinarem I'encarrec; per poder elaborar la historia
que ens han encarregat, primer de tot haurem de
resoldre algunes questions: d’'una banda, haurem
de coneixer molt bé les flors i, de I'altra, haurem
de descobrir moltes coses dels animals que les
visiten.

A la pissarra organitzarem les idees que vagin
sorgint i les separarem en dos blocs: un bloc amb
totes aquelles quiestions que facin referencia al
mon de les flors i un altre amb totes aquelles que
facin referéncia al mén dels insectes. Un cop
tinguem aixo, ens haurem de posar a investigar
per poder donar resposta al repte i elaborar la
nostra historia.

Primer bloc: Qué podem investigar sobre les
flors? Per resoldre el repte que tenim, primer hem
d’investigar el mon de les flors.

Segon bloc: Qué podem investigar sobre els
insectes pollinitzadors? Un cop tinguem clar
el funcionament de les flors, podrem explicar i
entendre qué fan els animals pollinitzadors.

A la pissarra anotarem les

idees que ens vagin dient
els infants sobre qué creuen
que els cal saber de les
flors i també dels insectes
pollinitzadors per poder
respondre a la pregunta
d'investigacio.
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Hi ha preguntes o idees que, si no surten
espontaniament, les podrem afegir els mestres.

Preguntes relacionades
amb les plantes amb flors

Queé podriem investigar sobre les flors?
— Com és que les flors atrauen els insectes?

Quines parts deuen tenir que els atraguin?

— Si comparem una planta amb flors amb un
objecte que no és viu, quines diferencies hi
podem trobar?

— Quina podria ser la funcio del pollen?

— Com s’ho deu fer una planta per fer altres
plantes?

Preguntes relacionades
amb els insectes pollinitzadors

Qué podriem investigar sobre els insectes
pollinitzadors?

— Que deu fer que els insectes se sentin atrets
per les flors?
— Quins insectes visiten les flors de les plantes?

— Per qué alguns insectes tenen preferencia per
certs tipus de flors?

Comencarem a treballar per buscar
resposta a les preguntes que

han sortit a classe. Primer de tot,
seleccionarem totes aquelles questions
que tenen relacié amb les flors i
seguidament treballarem per buscar
resposta a les questions relacionades
amb els insectes pollinitzadors.

Proposem fer una exploracio general
de la bibliografia, la webgrafiai els
materials d’aula per comencar a treballar
i desenvolupar les preguntes que s’han
formulat.

També recomanem visualitzar alguns
clips de video, aixi com consultar
alguns llibres de coneixement del medi
escolar i els contes illustrats relacionats
amb la tematica d'aquesta situacio
d’aprenentatge.

Es important enregistrar
fotograficament aquestes activitats
per anar resseguint I'evolucio de

les seves representacions i per,
posteriorment, fer-los reflexionar

sobre quin ha estat el seu procés
d’aprenentatge. També ens pot servir
per elaborar una de les escenes de la
nostra historia.
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3.6. Descripcio deles
activitats d'investigacio

Activitats
d’investigacio

Investiguem les flors i els insectes pol-linitzadors!

Durada 2 sessions d’1,5 h + 3 microsessions d’observacio setmanals de
15 min + 1 matinal de sortida
Lloc Aula, pati, entorn i sortida a I’Espai Natural
Objectius * Identificar i descriure les diferents parts de les flors i comprendre la seva
d’aprenentatge funcio en el procés de reproduccio de les plantes, des de la pol-linitzacio fins
a la formacio de llavors i fruits
e Observar el comportament dels insectes pollinitzadors per entendre qué
busquen a les flors i quin paper juguen en la pollinitzacio
* Aprendre a utilitzar claus i guies per a la identificacié d’organismes
e Actuar amb responsabilitat i ser respectudés amb I’entorn i I’espai natural
Criteris * Mostrar interés per seguir les investigacions proposades a la situacio

d’avaluacio

d’aprenentatge

* Registrar les observacions proposades sobre el comportament dels insectes
i sobre el creixement de les flors de les maduixeres

* Interpretar les guies per tal d’identificar els insectes pollinitzadors durant les
investigacions proposades

Idees clau
treballades

Idea 1. Les caracteristiques de les flors (color, olor, forma, mida, part masculina, part
femenina) estan relacionades amb la seva funcié de reproduccio de les plantes.

Idea 2. La pollinitzacio és un procés que permet la fecundacio en les plantes i, per tant,
la formacidé d’embrions i noves plantes. Es un procés basic per assegurar la biodiversitat
i la supervivencia dels ecosistemes.

Idea 3. Els insectes pollinitzadors i la seva relacié amb les flors.

Idea 7. Determinats metodes de mostreig i d’analisi ens poden aportar una visio
representativa de la diversitat d'espécies que viuen en un espai determinat en un
moment determinat.

Idea 9. La classificacio per comprendre la diversitat que ens envolta.

Competéncies
treballades

C2 / C5 (area de Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural)
*Vegeu-ne la descripcio a l'apartat 3.1. Objectius, competencies i sabers
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Descripcio
de les sessions

1: Investiguem les parts d’una flor!

Investigaci
i6 2: Som entomolegs! Investiguem els insectes!

6
Investigacio

Material necessari
per ales
investigacions

Material per a la investigacio 1

* Flors silvestres + alguna flor de floristeria, com una rosa, un lliri o una tulipa,
ordenades en diverses safates blanques

* Pinces
e Lupesde ma
* Alguna lupa binocular, si el centre en disposa

e Cartolina / cinta adhesiva / retoladors

Material per a la investigacio 2
 Cordills per delimitar parcelles de mostreig d'1x1Tm
 Tauleta tactil o camera fotografica, si el centre en disposa

* Lamines d’identificacio d’insectes
(https://mon.uvic.cat/biodiver/guies-didentificacio)

* Impressions de les graelles d'observacié dels insectes pollinitzadors (a 'annex)

e Suports de fusta per a les graelles d'observacio (a 'annex)

Material per a la investigacio 3

* Impressions de les graelles d'observacié de les maduixeres (a I'annex)

» Cinta o trossets de llana de diferents colors per identificar cada flor nova
* Retolador permanent per anotar els codis a les cintes

* Regle per anotar la mida de la flor

* Suports de fusta per a les graelles d'observacié (a I'annex)

Aquesta situacio daprenentatge proposa fer quatre investigacions amb l'objectiu de buscar evidencies per
resoldre les questions que ens hem plantejat a la fase anterior i sobre les quals hem comencat a buscar
informacio a la bibliografia i als materials de consulta que tenim a l'aula.
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Investigaciol
Investiguem les parts d'una flor!

Recuperarem la pregunta d’investigacio que anem
repetint al llarg de la situacié d'aprenentatge: com
podem saber quina relacio s'estableix entre les flors
i els insectes que les visiten?

Primer de tot, intentarem resoldre les questions i
investigacions relacionades amb les plantes amb
flor: com és que les flors atrauen els insectes?
Quines parts deuen tenir que els atraguin?

Proposem dedicar una sessio
' d’aula a fer observacions de flors
molt diverses mitjancant lupes.

Per portar a terme aquesta practica proposem anar
a la floristeria i comprar alguna flor grossa, com una
rosa o un lliri, perquée presenten una mida superior i
aixo facilitara l'observacio i identificacié de les parts
mes petites. També ho podem fer amb algunes de
les flors que trobem al pati.

Amb els infants observarem i manipularem les flors
per descobrir-ne totes les parts: filament, antera,
pollen, estigma, estil, ovari i ovuls. Es important
comentar que les plantes secreten néctar.

Podem elaborar un poster a la pissarra, on podem
anar enganxant o dibuixant les diferents parts de
les flors.

Un cop hem identificat les parts de les flors que
teniem a l'aula, podem sortir a passejar i observar
les flors que trobem als marges dels camps o
dels prats propers a lI'escola per veure si tambeé

hi podem reconeixer tot alld que hem descobert
a l'aula. Si en fem fotografies, un cop a l'aula les
podrem identificar.

Mitjancant les lupes
podrem identificar:

Els estams o part masculina de la flor:

— Filament

— Antera (conté el pollen; podem provar
d’espolsar sobre un paper per veure’l
el pollen ala lupa)

El pistil o part femenina de la flor:

— Estigmai estil
— Opvariiovuls. Amb un cuter, podem obrir
I'estigma/ovari per observar els ovuls

Parts d’una flor

—— Peétal

: 0 o-— Pol-len

. @* Antera

————— Filament

e sepa

Pistil

Part femenina | Estil
de laflor Estam

Part masculina

de la flor

| Ovari

Les flors fabriquen una substancia dolca i molt
nutritiva que sanomena néctar. El nectar és un
liquid amb sucres, nutrients i aromes.

Si disposem d’'una lupa binocular al laboratori del
centre, laimatge tindra mes augments i podrem
observar millor les parts de les flors més petites.

30


txema
Nota adhesiva
imatges retocades amb IA, eren molt baixes


Investigacio 2
Som entomolegs! Investiguem
els insectes!

A continuacio, proposem una activitat
d'observacié dels insectes del pati o de I'entorn
proper a l'escola amb l'objectiu que els infants
puguin fixar-se en quins insectes hi ha i practicar-
ne la identificacié. També és important que
observin les diferéncies de comportament dels
insectes en funcio de diferents variables (hores
del dia, tipus de flors, meteorologia).

Aquesta practica servira com a entrenament
per al dia de la sortida a I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona.

Els infants posaran en practica l'observacié dels
insectes pollinitzadors, exercitaran la identificacid
dels diferents grups d’insectes, podran respondre
quins insectes visiten les flors de les plantes i
comencaran a descobrir per que els insectes
sapropen a les flors.

Desenvolupament

Per fer les observacions d’insectes hem de
procurar que quedin ben delimitades les variables
que caldra controlar:

1. Espai: Superficie observada. Farem unes
parcelles d’observacio d’1x1m i observarem
sempre dues parcelles ben diferenciades, per
exemple una on hi hagi plantes aromatiques
i una amb altres plantes amb flors. Si per
les condicions del pati no és possible trobar
aquest tipus de parcelles quadrades,
també podem seguir un transsecte, és a dir,
observar la vegetacio i els animals seguint
una linia recta (podem fer les observacions al
llarg d’'un caminet de 2 metres de longitud).

2. Temps: Microsessions d’observacio.
Proposem que els alumnes facin 15 minuts
d’observacio de la mateixa parcella 2 per
setmana durant 4 o 5 setmanes i en diferents
hores del dia.

Per exemple, una observacié al matiales 9 h,
una altraales12 hiunaaltraales 15 h.

3. Observadors: Nombre de persones per fer

I'observacio. Proposem als infants de fer les
observacions en grups cooperatius de 4.

4. Qué cal anotar: Durant els 15 minuts

d’observacio hauran d’identificar els insectes
que apareguin a dins de les parcelles,

anotar el nombre d’individus si és que n’hi

ha més d’'un i descriure’n el comportament:
si interaccionen directament amb els organs
sexuals de les plantes (estigma i/o estams),
si volen, si caminen, si es freguen, si busquen
menjar, etc.

5. Expliquem les dades recollides!
Podem fer grafics a partir de les dades
recollides a les graelles d’observacio en
diferents tipus de recomptes:

— Recompte dels insectes observats en
dies assolellats i dels insectes observats
en dies ennuvolats, plujosos o amb vent.
Ens permetra veure en quines condicions
meteoroldgiques hi ha més o menys
insectes visitant les flors.

— Recompte total d’insectes en plantes
aromatiques i en plantes no aromatiques.

— Recompte total d’insectes que estan
molta estona damunt la planta, i
comparar-ho amb el nombre total
d’insectes que hi ha volant de flor en flor.

— Recompte de quins grups d’insectes
visiten cada tipus de flor (oberta, estreta,
asimetrica, etc.).

— Recompte dels grups d’insectes i el
nombre d’insectes que visiten les plantes
segons I’hora del dia.

31



Investigacio 3

Investiguem les flors de
maduixera. Totes les flors d'una
planta es convertiran en fruit?

La tercera activitat d’'investigacio d'aquesta
situacio d’aprenentatge consisteix a fer una
observacié del creixement d'unes maduixeres
amb la finalitat de veure si totes les flors que en
surten es converteixen en fruit i aixi poder avancar
en la descoberta de la relacié entre els insectes
pollinitzadors i les flors.

Desenvolupament

w Es important que tinguem uns quants
plancons de maduixeres al comencgar aquesta
activitat. Cal que les planteu en alguna
jardinera propera a l'aula per facilitar-ne
les observacions. Recomanem posar les
maduixeres en una zona obaga o ombrivola.

@ A mesura que apareguin flors a les
maduixeres, les marcarem amb una cinta o bé
amb llana de colors diferents, o bé les podem
marcar amb algun altre codi que ens sembli
convenient. Lobjectiu és que cada flor ha de
quedar molt ben identificada.

@ Sortirem a fer observacions de les
maduixeres. Per fer aquestes observacions
podem organitzar els infants en grups
cooperatius de quatre alumnes, i cada grup
es pot encarregar de fer I'observacié al llarg
d’una setmana.

@ Recomanem fer les observacions dos o tres
cops per setmana.

@ Cada cop que els infants surtin a fer una
observacio de les flors de maduixera, poden
omplir la graella seguent per anotar-hi
I'aparicid i 'evolucio de les diferents flors.

@ Recomanem fer aquestes microsessions
d’observacio al llarg de 5 setmanes. Al
finalitzar aquest periode, ens mirarem les
graelles i farem un recompte de les dades
recollides per tal d’extreure’n algunes
conclusions.

de les maduixeres

Observeu amb atencié la

jardinora de maduireres. Codtdelafior | Datadobservacis | Golordolafior | Midadolafior | NEAscrttuma

maduixa? Si/No

Quan vegeu aparixer l'inici ‘
d'una flor, enganxeu una

cintaalatijai marqueu-la
amb un codi. Visiteu les
flors d
i ompliu la informacié de la

I —

persetmana

1
[

Per fer el buidatge d’informacié de les graelles,
podem respondre a les preguntes seguents:

@ Quantes flors han sortit a les nostres
maduixeres? Heu pogut observar com queien
els pétals?

® De totes les flors que han sortit, quantes han
acabat essent maduixes?

W Alfinal d’aquesta investigacio, i a partir de les
dades recollides, podem anotar en un mural
de classe les conclusions a qué arribem.
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Investigacio 4
Sortida a l'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona

Organitzacio de la sortida de descoberta

Recuperarem la pregunta del repte que anem
repetint al llarg de la situacié d'aprenentatge:
quina relacié deuen tenir els animals pollinitzadors
i les flors?

A la pissarra anirem repassant en forma de resum
amb el tot el grup classe les investigacions que
hem estat portant a terme fins ara per resoldre
aquesta incognita, és a dir, la investigacio 1 (les
parts de les flors) i la investigacié 2 (observacio
del comportament dels insectes).

Queé volem observar?

Quin material
necessitarem?

A continuacio, ens centrarem en la investigacio 2.
Explicarem que, després d’haver fet la practica
d’observacié dels insectes al pati i a 'entorn de
I'escola, sera el moment danar-ho a posar en
practica en un indret de I'Espai Natural de les
Guilleries-Savassona.

La sortida sera important també perque alla
coneixerem els guardes forestals que ens han
plantejat aquest repte.

Per preparar-nos per a la sortida podem fer una
activitat de planificacié del treball de camp. A
partir de la taula seglent podem comencar a fer
una pluja d’idees de l'organitzacio:

Amb quins grups
treballarem?

Quins animals pollinitzadors
hiha al'ENGS?

Quines florshiha al'ENGS?

Quins animals visiten les flors
del'ENGS?

Quins comportaments tenen
aquests animals?

Queé deuen buscar els animals
que van a visitar les flors?
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La finalitat de la sortida és que els alumnes
descobreixin la relacio entre els animals
pollinitzadors i les flors per entendre la necessitat
de conservar la biodiversitat de I'Espai Natural de
les Guilleries-Savassona.

Aquesta activitat permetra que els alumnes
treballin conjuntament amb els professionals

de I'Espai Natural, aixi com amb la comunitat
cientifica, per recollir dades i poder respondre la
pregunta d’investigacié que centra la proposta
didactica.

Cada centre educatiu anira a una zona singular
de I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona
propera a l'escola. El grup disposara, en tot
moment, del suport d’'un educador especialitzat
i també rebra la visita d'un guarda forestal de
I'Espai Natural.

Un cop arribats a I'Espai Natural, els alumnes
es trobaran amb l'educador ambiental, que

els acompanyara al llarg de tota la matinal
d’investigacid. La descoberta s'organitzara a
partir dels mateixos equips o grups cooperatius
amb que els infants ja havien fet les activitats
desenvolupades a 'escola.

Desenvolupament de la sortida
de descoberta

La sortida de descoberta es desenvolupara
de la manera seguent:

1) Benvinguda, organitzacio dels grups
d’investigacio i repartiment de tasques

2) Iniciem les activitats d’investigacio i
observacio dels insectes i de les flors:

— Investigacio d'insectes i flors al prat (el grup
classe es dividira en 2 grupets, cada un
amb un educador diferent)

3) Pausa/descans

4) Continuem les activitats d’investigacid i
observacio dels insectes i de les flors:

— Acompanyem el guarda de 'ENGS a fer la
investigacio d’un transsecte d'observacié
i recompte de papallones. El guarda ens
explicara la seva feina de seguiment en
el marc del CBMS (Catalan Butterfly
Monitoring Scheme) i d’investigacio
d’'insectes i flors en una zona boscosa
de 'ENGS

— Investigacié d’insectes i flors al bosc

En aquesta part de la sortida una meitat de la
classe fara primer el seguiment de papallones
acompanyada del guarda forestal de 'ENGS

i despreés fara la investigacio a la parcella de
bosc, i l'altra meitat de la classe ho fara en
I'ordre invers.

5) Tancament de la sortida

En aquesta part de la sortida recomanem fer
una fotografia de la pissarra de resultats que
mostrara l'educador amb les dades i resultats
recollits pels infants durant la sortida. Ens anira
bé per a les sessions posteriors danalisi dels
resultats.
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3.7. Descripciod de les activitats finals
de sintesi i estructuracio

Activitats de sintesi
i estructuracio

Interpretem les dades

Durada 2 sessionsd’1,5h
Lloc Aula
Objectius * Organitzar i interpretar la informacio cientifica recollida

d’aprenentatge

¢ Identificar connexions directes sobre la preséncia de flors i la preséncia
d’insectes pollinitzadors

* Reconéixer el valor de la biodiversitat, indispensable per a la vida a la Terra

Criteris d’avaluacio

* Recollir dades i fer servir grafics senzills que les representini ens
permetin valorar el context

* Extreure conclusions a partir de les dades recollides i establir correlacions
amb els fenomens observats

* Aportar idees per millorar la preséncia de flors i d’insectes pollinitzadors

¢ Mostrar actituds de vida sostenible amb accions de proteccio de la
biodiversitat de flors i d’insectes (balcons i jardins biodiversos, hotels
d’insectes, etc.)

Idees clau
treballades

e Idea 5. La importancia de preservar la diversitat de plantes herbacies i
arbustives de caracteristiques diverses. Aquesta diversitat afavoreix la diversitat
d’espécies pollinitzadores.

¢ Idea 8. L'estudi de la biodiversitat en un espai determinat ens pot permetre
predir els efectes de diferents accions sobre la biodiversitat d'aquest indret.

* Idea 10. La representacio de les dades amb grafics és un pas necessari per
establir conclusions.

Competéncies
treballades

C2 / C6 (area de del Medi Natural, Social i Cultural)
C5 (area de Matematiques)

Descripcio
de les sessions

2 sessions posteriors a la sortida de camp per organitzar tota la informacio
recollida a la sortida i interpretar-ne els resultats, per identificar la
problematica que tenen els insectes pollinitzadors a Catalunyaia ’lENGS

i per proposar solucions de millora i recuperacié

Material

Peces de construccio de colors, cartolines, retoladors de colors de pissarra
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Activitat finall
Organitzem i interpretem les
dades recollides a la sortida!

Una vegada acabada la sortida de camp i de
nou a l'escola, caldra treballar amb la informacié
recollida. Demanarem als infants que cal
organitzar les dades per poder-les estudiar.

Comencarem la sessio fent un repas del treball
realitzat fins ara i, a continuacio, explicarem
l'objectiu de la sessié: fer un recompte de les
dades recollides i ordenar-les mitjangant grafics
per poder representar el que hem descobert a

la sortida a 'TENGS. Un cop construits els grafics,
hauriem de trobar evidencies de la correlacio
seguent: com més plantes amb flor, més insectes.

Amb aquestes activitats finals hem de poder
respondre dues preguntes importants:

On hem trobat més insectes pollinitzadors?
On hem trobat més flors?

Aconsellem representar les dades amb grafics
que ens permetin reflectir-les de manera més
rapida i visual. Proposarem realitzar dos grafics
de barres: un que mostri el nombre d’espécies
d’insectes pollinitzadors per ambient (prat i bosc)
i un altre que mostri el nombre de plantes amb flor
diferents per ambient (prat i bosc).

Fem grafics amb peces de construccio

Per representar la quantitat d'espécies d’insectes
pollinitzadors trobades podem construir grafics
de barres amb material educatiu: podem apilar
peces de construccioé per facilitar la comparacio,
és a dir, podem fer columnes amb la quantitat
d’especies de plantes amb flor i d'espécies
d’insectes trobades per a cada ambient.

GRAFIC 1: Grafic de riquesa d’espécies
d’insectes pollinitzadors. Nombre d’insectes
diferents segons cada zona o ambient investigat
(pratibosc).

Per al grafic de riquesa d’especies, explicarem
que a l'eix horitzontal (eix x) hi posarem els
diferents ambients o zones mostrejades (bosc i
prat). A l'eix vertical (eix y) hi posarem el nombre
d’especies diferents que hi hem trobat, per tant,
apilarem tantes peces com espécies diferents
tinguem. Podem identificar els grans grups
d’insectes amb peces de colors diferents (groc -
abelles, verd - escarabats, vermell - papallones,
blau - mosques).

Els nens i nenes ajudaran a fer les torres de
construccio i, aixi, es visualitzara de manera
grafica quin és 'ambient amb més flors i en quin
hem observat un nombre més elevat d’insectes
diferents.

Nombre d’insectes

Ambient 1: Prat Ambient 2: Bosc
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GRAFIC 2: Grafic de riquesa d’espécies de
plantes amb flor. Nombre d’espécies diferents
segons cada zona o ambient investigat

(prat i bosc).

El grafic el farem de la mateixa manera que
l'anterior, pero comptabilitzant el nombre de
plantes amb flor.

Els nens i nenes ajudaran a fer les torres de
construccio i, aixi, es visualitzara de manera
grafica si hi ha una correlacio directa, és a dir, si
on hem trobat més nombre de flors també hi hem
trobat un nombre molt superior d’insectes.

Nombre de flors

Ambient 1: Prat Ambient 2: Bosc

Expliquem els grafics

Una vegada tinguem els grafics, és important
saber per qué ens han sortit aquests resultats.
Amb els grafics tindrem una imatge de la
biodiversitat d'insectes i de flors que hem trobat a
I'Espai Natural.

Demanarem als nens i nenes que pensin una mica
i intentin explicar el que veuen als grafics.

Els guiarem a través de preguntes com:

@ A quin ambient hi havia més insectes
pollinitzadors?

@ A quin ambient hi havia un nombre més elevat
de flors de colors diferents?

@ Creieu que hi ha una relacié directa entre el
nombre d’insectes i el nombre de flors?

Un cop hagim acabat d’organitzar les dades

als grafics i debatut sobre els resultats, podem
comparar les dades que hem obtingut amb els
grafics que ens va donar el guarda forestal I'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona el dia de la
sortida.

Podem fer servir el recurs seglent per
representar graficament les dades recollides:

https://educaixa.org/microsites/
investiguem_a_primaria/Instruments_de_
representacio_de_dades/
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Activitat final 2
Les dades parlen!
Interpretem els grafics

Aquesta activitat proposa comparar els grafics
que ens han fet arribar des de I'Espai Natural de
les Guilleries-Savassona amb els grafics que els
alumnes han construit a 'activitat anterior, per tal
de buscar indicis sobre la situacio actual de declivi
d’insectes pollinitzadors.

Els darrers vint anys, els insectes
pollinitzadors han augmentat o han
disminuit? Per qué?

Despres d'observar els dos grafics, podem
intentar contestar les preguntes seglents per
mirar de descobrir les causes del descens del
nombre d’insectes pollinitzadors:

1. Els darrers vint anys, la papallona turquesa ha
augmentat o ha disminuit? Per qué?

2. Els darrers vint anys, la superficie de prats ha
augmentat o ha disminuit? Per qué?

3. Creieu que hi ha alguna relacio entre la
disminucié dels prats i la disminucié dels
insectes pollinitzadors?

4. Perqué tornin a augmentar els insectes
pollinitzadors a I'Espai Natural, qué caldria
fer?

Per trobar resposta a les preguntes anteriors
recomanem fer una exploracié dels materials
descrits a '’Annex, que inclou la bibliografia, la
webgrafia i els materials d’aula.
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Es poden dur a terme moltes accions possibles
per ajudar a recuperar els insectes pollinitzadors.
A continuacio, us en proposem algunes:

@ Proposar que pares, avis o altres familiars
no facin servir insecticides ni herbicides als
jardins, horts i camps.

@ Animar tots els familiars a produir o consumir
aliments agroecologics (mel ecoldgica, carn
ecologica, etc.)

@ Demanar al'ajuntament, a I'Espai Natural de
les Guilleries-Savassona i al Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié
de la Generalitat de Catalunya que ajudin
els pagesos a recuperar prats com els que
hi havia hagut anys enrere. També demanar
a l'ajuntament que deixi créixer plantes amb
flor als jardins publics.

@ Sitenim un jardi exterior a I'escola, podem
proposar a l'equip directiu el disseny de
jardins de papallones o la installacié d’hotels
d’insectes.
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Activitat final 3

Busquem evidencies. Que els
esta passant als insectes
pollinitzadors de I'Espai Natural?
(Activitat opcional)

A continuacio, proposem una activitat per
comprovar la disminucié dels espais oberts a
I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona al llarg
del temps.

Podem entrar al visor LUl del Temps i introduir el
nom del municipi que ens interessa investigar. LUII
del Temps és una eina de I'Institut Cartografic de
Catalunya que permet veure com era i com és el
lloc exacte on ens trobem i la resta del territori de
Catalunya.

Laplicacio presenta la imatge actual del territori i,

en desplacar el cursor per la pantalla, es visualitza
una area circular on es mostra com era l'any 1945
0 el 1956 (es pot escollir).

L'area circular en blanc i negre permet evidenciar,
per exemple, si abans en un lloc hi havia més prats
que actualment, ja que a la imatge actual potser
mes presencia de bosc dens.

https://www.icgc.cat/ca/Eines-i-visors/Visors/
Canvis-en-el-territori/Lull-del-temps
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3.8. Descripciod de les activitats finals
d'aplicacid i transferéncia

Activitats d’aplicacio

i transferéncia

Preparem la narracioé d’una historia d’insectes i flors!

Durada 8 sessions al llarg del trimestre
Lloc Aula / aula de plastica
Objectius * Descriure les descobertes sobre els insectes i les flors mitjancant

d’aprenentatge

escenes dibuixades i acompanyades de text narratiu

* Planificar, crear i interpretar la narracié de la historia d’insectes i flors
de manera cooperativa

¢ Explicar la historia d’insectes i flors de manera clara, ordenada i
expressiva

Criteris d’avaluacio

* Collaborar a comunicar i difondre els aprenentatges grupals ala
comunitat educativa

¢ Planificar la historia amb un fil narratiu clar i logic, amb una introduccio,
un desenvolupament i una conclusio ben definits. Expressar les idees
de manera ordenada i facil d’entendre

* Revisar i analitzar la descripcio de les descobertes a través de les
escenes del teatri, elaborades per identificar punts forts i arees de
millora

* Reflexionar i transmetre els conceptes clau relacionats amb els
insectes, les flors i les seves interaccions

* Representacio de la historia amb un to de veu expressiu i un ritme
adequat per captivar I'audiéncia

Competéncies
treballades

C4 Ed (area d’Educacio Artistica)
C3 (area de Llengua Catalanai Literatura)

Descripcio
de les sessions

Preparem les escenes de la narracio Una historia d’insectes i flors, narrem
i gravem la nostra historia, i la compartim

Material

Teatri, pintures, lamines de dibuix, papers i cartolines de colors per
elaborar els fons de les escenes

Ordinador, si es volen digitalitzar les escenes
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Activitat final 4

Expliquem les nostres
investigacions a través de les
escenes del teatri o 'kamishibai’

Per donar resposta al repte que ens proposa

el guarda forestal de 'ENGS, ja des de l'inici
d’aquesta situacio d'aprenentatge podem anar
dissenyant les diferents escenes d’aquesta
narracio a partir de la descripcio de les sessions
de descoberta que anem efectuant al llarg de la
situacio d’aprenentatge. Tenim l'objectiu d’explicar
la relacio entre els insectes pollinitzadors i les
flors mitjancant la narracié d’'una historia.

Per elaborar la historia podem tenir en compte els
apartats i aspectes seguents:

1. Presentacié del repte i de la pregunta
d’investigacid.

2. Planificacio de la historia amb un fil
narratiu clar i 1dgic, amb una introduccid,
un desenvolupament i una conclusio ben
definits.

3. Descripcié de les descobertes sobre els
insectes i les flors mitjangant escenes
dibuixades i acompanyades de text narratiu.

4. Podem dedicar algunes escenes a descriure
les quatre activitats d’investigacié que hem
fet.

5. També podem dedicar alguna de les escenes
a explicar els resultats que hem obtingut i les
conclusions a que hem arribat.

6. En una altra escena podem descriure qué els
esta passant als insectes pollinitzadors, a
I’Espai Natural de les Guilleries-Savassonai a
escala global.

7. Finalment, podem adrecar un missatge al
nostre public per explicar qué podem fer per
collaborar i ajudar a la seva proteccié.

8. Un cop tinguem les escenes dibuixades,
podem revisar-les i analitzar-les per
identificar punts forts i arees de millora.

9. Per acabar, representarem la historia amb un
to de veu expressiu i amb un ritme adequat
per captivar l'audiéncia.

Gravarem en video la narracio de la nostra
historia! | el compartirem amb I’Espai Natural
de les Guilleries-Savassona i amb la resta de
centres participants.

Envieu les vostres
produccions als técnics
de I'Espai Natural de les

Guilleries-Savassona.
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4.1. Bibliografia d'aula

Llibres recomanats per tenir a 'aula durant el
desenvolupament de la situacio d’aprenentatge
“Una historia d’insectes i flors™
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4.2. Webgrafia

Webgrafia amb recursos web i de video recomanats per visualitzar a l'aula durant el desenvolupament
de la situacio d’aprenentatge “Una historia d’insectes i flors™

Life 4 Pollinators: “Diversidad de
polinizadores” (video)

Sobre els perills que afecten els insectes
pollinitzadors i possibles solucions.
https://vimeo.com/758767521

Life 4 Pollinators: “Polinizadores en riesgo”
(video)
https://vimeo.com/800541259

Jardins de Papallones (web)
https://www.jardinsdepapallones.org

“Quéquicom”: ““QQC’ i... flors, pollen i fruits”
(3Cat - ccma.cat) (video)
https://www.3cat.cat/3cat/qqc-i-flors-pollen-i-
fruits/video/5601315/

“Quéquicom”: “Abelles, un negoci a mitges”
(3Cat - ccma.cat) (video)
https://www.3cat.cat/3cat/abelles-un-negoci-a-
mitges/video/3014210/

(minut 11:00)

CREAF: “:Qué les pasa a las abejas?” (video)
Sobre el declivi de les poblacions de les abelles
solitaries.

https://youtu.be/n5udBgq3qYg

CREAF: Pollinitzadors i flors del Garraf.

Guia de camp interactiva (web)

Directori d’inseectes pollinitzadors del Garraf i les
plantes que pollinitzen.
http://www.creaf.uab.es/guiagarrafpol/

Jardi Botanic de Séller: “Els pollinitzadors,
peces clau de la biodiversitat” (guia didactica)
https://mucbo.org/wp-content/
uploads/RECURSOS-Guia-ELS-
POL%C2%B7LINITZADORS-PECES-CLAU-DE-
LA-BIODIVERSITAT.pdf

Menorca, Reserva de la Biosfera:
“Pol-linitzadors” (quadern didactic)
http://www.biosferamenorca.org/documents/
documents/6694doc2.pdf

Life 4 Pollinators: “Importancia de les plantes
i els pollinitzadors” (manual de ciéncia
ciutadana)
https://www.lifedpollinators.eu/ca/importancia-
de-les-plantes-i-els-pollinitzadors

Patis Biodivers: guies d’identificacio,
especialment d’insectes i d’herbes
https://mon.uvic.cat/biodiver/guies-didentificacio/

Life 4 Pollinators: guies de camp
https://www.lifedpollinators.eu/ca/downloads

Comissio Europea, Direccié General

de Medi Ambient: “Conoce a tus polinizadores”
(joc de cartes)
https://learning-corner.learning.europa.eu/learning-
materials/know-your-pollinators_es

Museu de Ciéncies Naturals de Granollers:
“Les papallones de Catalunya - Muntanya
mitjana” (poster)
http://www.museugranollersciencies.org/uploads/
poster-papallones-catalunya-2.pdf

Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona:

“De flor en flor. La seduccio vegetal”

(quadern didactic)
https://edunat.museuciencies.cat/wp-content/
uploads/2020/07/QUADERN-DE-FLOR-EN-FLOR.
pdf
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consultada
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4.4. Graellesperales
activitats d'observacio

naritoniadmmascinttore P s | Q) MR R | @ B2
; /e
Graella d'observacio
dels insectes pol-linitzadors
Nom dels investigadors Clima | Nomdel'insecte | Quéfa? Quina flor visita?
Dia: Forma:
oo |1 819 Faolor? 81 [No
Vent: Gens | Poc | Molt Color:
o
&89 Faolor? 51 [No
Instruccions Vent: Gens | Poc | Molt Color:
-
lr R silno
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Graella d'observacio
5
de les maduixeres
v p S —
Observeu amb atencié la )

iardinera de maduixeres. Codidelaflor Data d'observacié Colordelaflor Mida dela flor \ maduixa? Si/ No

Quan vegeu apareixer l'inici |
d'una flor, enganxeu una | I
cinta ala tija i marqueu-la
amb un codi. Visiteu les | |
flors dos dies per setmana - —
iompliu la informacié de la |
graella.
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